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Чистому rороду -165'
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Выходит один раз

в ,,,есяц

Издается с сентября
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НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА СА1\1 ОДЕЛ КИ .

.

Допущено Министерство", образования и науки Российской Федерации.
к использоваllИЮ в уче6.IO-восп,патеЛЫIОМ процессе .

различных образовательных учреждеllИИ .

N 10 октябрь 2005
.

.

:

.

.

в НОМЕРЕ:
.

.

.

Молодые таланты

ИНФОРМАIU!1l
rHOM и ero сородичи

Тоrда за дело взялся взрыв

Совершенно точно!

...Словно паста из тюбика

Принтер вместо... звездолета?

у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Авто по вызову

ВЕСТИ С ПЯТИ

2
·

- .

10 ·

.

12
.

16 ·

.

24 .

27 ·

МАТЕРИКОВ

.

ЗА .

З4 ·

.

1Q .

44 ·

.

Тонкости дипломатии.

Фантастический рассказ

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

НАШ пО'"

КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

Сделай мир HeMHoro чище

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАl.lИОЭЛЕКТРОНИКИ
ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

.

46 ·

.

54.

60
·

.

6З .

65 ·

-

.

70 .

78
·

-

.

.

.

.

.

.

Предлаrаем отметить качество матер"алов.

а также первой обложк" по пят..балnьной

системе. А чтобы мы знали ваш возраст,

сделайте пометку в соответствующей rрафе

.

до 12 лет.

12 - 14 лет'
.

боnьше 14 лет.

.

. 1

.

.

.

.

.

ф ((Юны,. техник&. 2005 r.



ЧТО УМЕЮТ МАЛЬЧИШКИ

МОЛОДЫЕ
ТАЛАНТЬI
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Очередная, 5-я по счету после возобновления

хорошей традиции ежеzодноzо проведения
подобных смотров, выставка научно-
техническоzо творчества молодежи,
несмотря на прекрасную орzанизацию,
все же не впечатляла ни размахом,
ни уникальностью экспонатов.

Тем не менее, нам удалось отыскать среди
представленных работ и такие, которые,

как нам кажется, заинтересуют
..

наших читателеи.

Конструкторы космических аппаратов
из Уфы и представленные ими модели.
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- Беда У всех нас общая, - констатировал руководи-

тель делеrации юных техников из Республиканскоrо цен-

тра детско-юношескоrо техническоrо творчества r. Уфы
Эдуард Николаевич Савин, -

кружкаr.\ и секциям по-

всеместно не хватает мноrих материалов, инструментов,

оборудования. Тем не менее, мы кое-что придумали. Как

rоворится, rоль на выдумки боrата...

И он проде,,\онстрировал с десяток различных моде-

лей, которые привезли ero подопечные в СТОЛИЦУ. Одних
движущихся планетоходов разных конструкций оказа-

лось четыре штуки. И все они были сделаны, что назы-

вается, из подручных материалов.
- Вот этот лунный модуль

- бывшая часть вышедшей
из употребления кофеварки, - пояснил конструктор кораб-
ля для облета Луны Артем Зайцев. - А в качестве обтека-
теля использована часть пластиковой иrрушки...

Идея же, которую иллюстрирует своей моделью Артем,
такова. Как известно, в свое время наши конструкторы, по-

добно аr.\ериканца"" собирались послать людей на ЛУНУ. Но

3



Космический комплекс «Беркут».
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прежде чеf\1 осуществить вы-

садку, нужно было сначала

хотя бы нескол ько раз обле-

теть BOKpyr eCTecTBeHHoro

спутника нашей планеты.

Технолоrия TaKoro облета
нашиr.tи конструкторами "-

была практически полностью отработана. Но поскольку

американцы нас опередили, в СССР лунную пилотируе-

мую проrраf\1МУ закрыли, не доведя до лоrическоrо конца.

Сейчас, как известно, интерес к Луне вновь растет. И

ApTef\1 предлаrает вернуться к оставленному было проек-

ту на новом уровне, но с использованием уже апробиро-
ванных конструкций.
- Космонавтов, как обычно, будет выводить на орби-

ту сто раз испытанный, надежный «Союз», - рассказал
он. - А вот лунный модуль стартует с кос,,,одро,,,а от-

дельно, на тяжелой ракете типа «Протон» или «3нер-
rия». На орбите оба корабля состыкуются и отправятся
к Луне. После облета eCTecTBeHHoro спутника нашей
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Евrений Лоrунов (в цeHTpe демонстрирует своим друзьям из Клуба
юных техников r. (основыи Бор Петру Малинину и (тепану Чепил-
ко эколоrически чистый реактивный дирижабль.
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планеты экспедиция возвращается и приземляется
опять-таки на спускае",ом аппарате «Союза». А лунный
модуль остается ждать на орбите очередноrо экипажа...

Таким образом, по ,,,нению Артема, ,.,ожно будет со-

кратить расходы на лунную экспедицию в 2-3 раза, ис-

пользовать такой комплекс не только для научных ис-
v v

следовании, но и для экскурсии космических туристов.

Ведь со времене,,\ Bl,\eCTO «Союза» к лунно'''у r"iОДУЛЮ
сможет пристыковываться перспективный «Клипер»,
который способен будет брать на борт сразу шесть и бо-
лее человек, а не троих, как нынешний «Союз».

Коллеrа Артема - Дмитрий Алексеев -

справедливо

полаrае что в качестве своеобразноrо трамплина на

пути к Луне может послужить МКС или друrие орби-
тальные станции HOBoro поколения. А для их монтажа,

ремонта и обслуживания космонавтам вполне приrодит-
ся роБОТ-f\10нтажник, f\10дель KOToporo он и построил.
- Сеrодня монтажно-реf\10нтные работы KOCf\10HaBTaM и

астронавтам приходится вести по существу вручную,
-

rоворит он. - А это очень тяжелая работа. Робот-монтаж-
ник сr.\ожет HaMHoro облеrчить ее, ведь ero механические

руки HaMHoro сильнее человеческих...

Подобные роботы, по ,.,нению Дr.\итрия, также приrо-

дятся для I,\онтажа солнечных электростанций и заводов
на орбите, при noAroToBKe дальних межпланетных экспе-

v

диции.
А вот Руслан rалиев полаrает, что прежде чем

рваться в космические дали, строить новые станции,
неплохо было бы сначала на-

вести порядок на околозем-

ных орбитах. А то ведь за

полвека существования кос-

40навтики накопилось нема-

ло так называемоrо «КОСfo\И-

ческоrо ,.,усора» отрабо-
тавш их свое спутников, час-

тей от последних ступеней
ракет-носителей.

Смотрите, что можно сделать из

плаСТИКО80rо конструктора.
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Количество этоrо мусора все растет, и скоро в кос-

мосе уже невозможно будет летать, - полаrает он. -

Ведь даже крошечная частица, движущаяся со второй
космической скоростью, обладает кинетической энерrи-
ей бронебойноrо снаряда.

Поэтому крупные обломки Руста", предлаrает вылав-

ливать специальными сетя,.,и и отправлять на переработ-
ку, а «мелочь» испарять с помощью лазеров, придавая

космическому пространству первозданную чистоту.

C( /{(fl fa'f '/( 111  (Л'f'III('f.
В очередной раз не подкачали юные техники из Рос-

товской области, привезя на выставку несколько инте-

ресных экспонатов, в числе которых, например, мноrоце-
левой прибор Алексея Короткова по физике, устройство
для демонстрации изменения тела при ero движении по

криволинейной поверхности Дмитрия Аболмасова и дру-
rие. Но поскольку мы уже однажды посвятили работам
южан целый выпуск Патентноrо бюро (с",. «ЮТ» N 1 за

2004 r.), то на этот раз оrраничимся рассказоf.\ лишь об

однои экспонате космическом комплексе «Беркут»,
представленно", Иваноf.\ Литвиновы,,, (ЦДТТ, r. Ба-

тайск, руководитель
- Т.А. rалицкая).

«Автор предлаrает модель орбитальноrо комплекса по сбо-

ру и утилизации кос,.,ическоrо мусора,
- сказано об это,,,

проекте в ero описании. - Ero собирают в околозе,.,НОf\1 про-

странстве из отдельных ",одулей, доставленных сюда лета-

тельными аппаратами f\1ноrоразовоrо использования»...

rоворя проще, Иван предлаrает построить в KOCII\oce

целый завод по переработке Toro КОСI.\ическоrо мусора,
KOToporo там I.\HOrO накопилось.

- В свое время на изrотовление спутников, ракетных

ступеней и Apyroro космическоrо оборудования было зат-

рачено BeCbf\1a ценное сырье, включая драrоценные ме-

таллы,
-

рассуждает он. - Так давайте распорядимся
'"

и,,, по-хозяиски...

Время от вре,,,ени, считает Иван, с заводской платфор-
rJ1bI будут отправляться небольшие буксиры с манипуля-

тораf\1И. Они будут отлавливать в космосе вышедшее из

строя оборудование. Кое-что можно будет отре,,\онтиро-
вать и снова поставить на службу людя,,,.

6



1
Вихревой пылесос и ero

создатель.

'\ .-
'1

Остальное же -

пустить
на переработку. Приче,,, из

Bcero этоrо добра rviОЖНО

1.-,

1
будет не только добывать
ценное сырье, но и исполь-

зовать ero для строитель-
ства новых космических

сооружений. В частности

из космическоrо «мусора»
Иван Литвинов предлаrает

строить межпланетные корабли, планетоходы и прочие

устройства и машины, необходимые для исследования

друrих планет и межпланетноrо пространства.

Причеr,\, полаrая, что косиос - не лучшее место для

жизнеобитания людей, Иван предлаrает сделать такое

производство полностью автоматическим. Основными ра-
ботниками на не,,, будут роботы. А люди будут подавать

им ко,,\анды и следить за их работой с постов управления,

расположенных на Земле. Лишь в самых крайних случа-
ях на орбиту будут посылаться pel,'0HTHbIe бриrады.
- В результате будут экономиться I"атериальные ре-

сурсы планеты (за счет вторичноrо использования мате-

риалов), а атмосфера Земли будет меньше заrрязняться
так как можно будет оrраничиться (\1еНЬШИ(\1 количе-

СТВО(\1 запусков ракет и космических кораблей непосред-
ственно с Земли, -

подводит итоr своим рассуждениям
и выкладкам Иван Литвинов.
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С юными техникаии из небольшоrо ropoAKa, что нахо-

дится в предместье Санкт-Петербурrа, мы тоже встреча-
е,,,ся на выставках не первый roA. И всякий раз ребята
привозят на показ что-то новенькое. На НТТМ-2005 они

представили чертежи и модели нескольких эколоrически

чистых транспортных устройств.
Так, напри,.,ер, Евrений Лоrунов построил модель ре-

активноrо дирижабля, который, тем не (\1енее, совершен-
но не заrрязняет атмосферу.
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Дирижабль значительно меньше отравляет воз-

дух выхлопными rазами хотя бы потому, что подъе",-

ная сила создается в нем теплы, воздухом или леrки-

ми rазами типа rелия,
-

рассказывал он. - Однако
чтобы двиrаться наперекор ветра"" на дирижабли ста-

вят турбовинтовые или турбореактивные двиrатели,

которые, подобно самолетным, все равно дают вред-
ные выбросы...
Чтобы избежать этоrо, Женя предлаrает вообще от-

казаться от двиrателей обычноrо типа. Солнечные па-

нели, расположенные на обшивке дирижабля, дадут

энерrию электронасоса"" которые будут закачивать

внутрь оболочки наружный воздух, а зате,,, выбрасы-
вать наружу через специальные поворотные сопла в

нижней части дирижабля, обеспечивая реактивную

силу, способную дви raTb аппарат в нужно,., направле-
н и и.

(:)Il 'f" f I ,,!.JI.JI1'/i'(
Проблеf\1Ы эколоrии волнуют и еще oAHoro юноrо тех-

ника - Артема Чешева из r. Ярославля. Причеf\1 начав с

изучения проблемы rлобальной причин возникнове-

ния торнадо и вихрей в атмосфере, он в конце концов

пришел к решению проблеl'\Ы вполне локальной, а имен-

но -

созданию вихревоrо пылесоса принципиально но-

вой конструкции.

Поскольку установка сейчас проходит процесс патен-

тования, то не будем пока раскрывать секреты конст-

руктора, а поrоворим лишь о некоторых причинах, при-
ведших к созданию HOBoro пылесоса, а также об общих
принципах ero построения.
- Не секрет, что тканевые фильтры, стоящие в пыле-

сосах, далеко не идеальны. Часть особенно мелкой пыли

проходит сквозь поры ткани и оказывается в воздухе. А
.. ..

rJ1bI пото", вынуждены этои воздушно-пылевои взвесью

дышать...
И вот Артем как-то обратил внимание на слова теле-

диктора, сказавшеrо о том, что прошедшие дожди и вет-

ра способствовали очищению атмосферы в ropoAe. Даль-
v v

неишее изучение специальнои литературы показало, что

в этих словах есть определенный резон. Более Toro, кон-
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структоры бытовой техники уже взяли на вооружение

принцип создания в пылесосах искусственных вихрей.
Вращение воздуха в специальных камерах с большой

скоростью очищает ero от примесей пыли с помощью

центробежных сил значительно эффективнее, чем обыч-

ные тканевые фильтры.
После этоrо Артем заинтересовался rидроаэродинами-

чески,.,и процессаf\ И, ПРОИСХОДЯЩИI.'И Б природных тор-
надо, и в конце концов предложил очищать поверхность

ковра или пола, не создавая вакуу"'/ как обычно, а «пу-
тем образования пульсаций избыточноrо давления во вса-

сы вающем патрубке».
Больших подробностей Артем пока сообщить не мо-

жет. Зато он охотно демонстрировал все", желающим

эффективность действующей ,.,одели пылесоса/ создан-
ной и,., из шести пустых пластиковых бутылок различ-
ных размеров, нескольких rофрированных шланrов и

крыльчатки с электромотором.
Станислав зиrУНЕНКО,

специальный корреспондент «ЮТ»

Нынешние юные техники делают самоделки

из подручноrо материала.
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ИНФОРМАЦИЯ
ЗОЛОТОЙ МЕДА-

ЛИ - 60 ЛЕТ. Такой

юбилей в этом roдy от-

метила самая памятная

для мноrих школьная

наrрада
-

медаль, ко-

торую ежеrодно получа-
ют в нашей стране око-

ло 2000 выпускников

средней школы, закан-

чивающих ее курс на

круrлые пятерки.

ПеРВЫ1" этой Harpa-
ды был удостоен вы-

пускник 110-й москов-

ской школы Евrений

Щукин. Медаль помоr-

ла ему поступить на

физфак Mry, и сей-

час Е.И. Щукин
доктор физико-,.,атема-
тических наук, автор
мноrих научных тру-
дов. За свою работу он

был удостоен мноrих

друrих наrрад и пре-

мий, но школьную ме-

даль хранит до сих

пор. С нее ведь все и

началось.. .

ЗЕРКАЛО В ЦЕНТ-
РЕ ВСЕЛЕННОЙ уда-
лось обнаружить моло-

дым исследователям

нашей страны. По сло-

вам руководителя про-
екта, академика Раши-

1 О

да Сюняева из Инсти-

тута космических ис-

следований, российс-
ким астрономам уда-
лось выяснить, что rи-

raHTcKoe молекулярное
облако вблизи центра
нашей rалактики яв-

ляется на самом деле

зеркалом. И излучение

звезд и rалактик идет
к на,.\ не по пря,.\ой, а

сначала попадает в это

зеркало, там частично

рассеивается, частично

отражается.
Анализ этоrо излуче-

ния показал, что еще

недавно черная дыра,

обнаруженная в цент-

ре нашей rалактики

была в 10 000 раз ярче:
«Так что 300 - 400

лет тому назад - во

времена Петра 1 - аст-

рономией было зани-

маться куда интерес-
нее, чем ныне,

- отме-

тил акадеl'1ИК. - Жаль

только, что тоrда не

было астрономических
спутников и космичес-

ких телескопов»...

ВСЮДУ
Учены,., из

физической
РАН, вместе

ЖИЗНЬ.

Института
ХИ1.'ИИ

с коллеrа-

ИНФОРМАЦИЯ



ИНФОРМАЦИЯ
1.1 И из Института МИК-

робиолоrии имени Ви-

ноrрадскоrо, удалось

обнаружить проявле-
ния жизни в car,10r." ка-

залось бы, неподходя-

щем для этоrо месте -

в подземном хранили-

ще жидких радиоак-
тивных отходов «Се-

верном», на rлубине от

160 до 423 м.

Оказалось, что в

подземных пластовых

водах обитают самые

разнообразные микро-

орrанизr.,ы, причеl"
l"ноrие из них исполь-

зуют компоненты ра-

диоактивных отходов

для собственноrо пита-

н ия. В резул ыате их

жизнедеятельности

жидкость превращает-
ся в rаз типа сероводо-

рода, азота, уrлекисло-
ro rаза, ,,,етана. И эти

rазы, сохраняя оста-

точную радиоактив-
ность, r.,oryT выходить
с rлубины на поверх-
ность.

Все это следует учи-
тывать при сооруже-
нии новых и эксплуа-
тации старых храни-

лищ радиоактивных
отходов.

ЦЕПНЫЕ РЕАК-

ЦИИ В Биолоrии.

Ученые Института про-
блеr., ХИI.1ической физи-
ки сделал и открытие в

области, не имеющей,
казалось бы, ничеrо 06-

щеrо с профилем их на-

учноrо учреждения.
Они выявили, что цеп-
ные реакции имеют ме-

сто не только в физике
или в химии, но и в

биолоrии. Вот что рас-
сказал об этом откры-
тии руководитель цент-

ра, академик Серrей
Алдошин.
- На,., удалось вы-

яснить, что, напри-

мер, развитие раковой
клетки идет с образо-
ванием свободных ра-
дикалов, сказал

ученый. - А эти ра-
дикалы образуются
как раз по законам

цепной реакции. Одни
осколки порождают

еще несколько дру-
rих...

Распознав f.,еханизм

реакций, ученые теперь

Moryт создавать лекар-
ственные препараты
HOBoro поколения, бо-
лее эффективные при
лечении опухолей.

ИНФОРМАЦИЯ
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в уzлу лаборатории
стоял большой

аквариум, в котором
плавала... подводная

лодка. Самая

настоящая, не

иzрушечная, хотя и

маленькая настолько,

что вполне моzла бы

разместиться в

СОРОДИЧИ небольшом чемодане.

и действительно, к месту действия такую субмарину,
а точнее телеуправляемый подводный аппарат
«rHOM» - доставляют обычно в специальном металли-

чеСКОI,t кейсе, в котором остается место и для пульта

управления.

Пульт этот, по виду весьма напо,,,инавший тот, кото-

рым обычно пользуются для радиоуправления l.\оделями
rоночных автомобилей, саl.\олетов и вертолетов, имел два

джойстика и ряд кнопок. Я попробовал несколько мани-

Подлодка «rHOM».

.
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

пуляций джойстико", И кнопками и понял, что управ-
лять таки,., arperaToM не труднее, чем радиоуправляемой
иrрушкой.

Однако поскольку под водой радиоволны распростра-
няются весьма плохо, создатели этоrо аппарата, сотруд-
ники Института океанолоrии РАН, профессор Л.В. Утя-

ков И ero коллеrи, передают сиrналы управления «rHO-

му» С помощью кабеля. По нему на борт аппарата посту-
"

пают команды, которые приводят в деиствие ero движи-

тели, а также энерrию для работы электро,,,оторов и те-

лекамер, которыми оснащен «rHOM». Получаемое теле-

изображение по то"'у же кабелю передается наверх, на

борт судна сопровождения.

Первый «rHOM» появился еще в 1998 roAY. Он был

оснащен черно-белой телекамерой и четырьмя движите-
лями. rоризонтальные движители обеспечивали движе-

ние аппарата вперед/назад и ero разворот влево/вправо.
Два вертикальных предназначены для перемещения

вверх/вниз и для удержания аппарата на заданном rори-
зонте.

Затем был изrотовлен «rHOM» с пятью движителя-

,,,и - два поперечно расположенных для вертикально-
ro перемещения аппарата и три rоризонтальных (мар-
шевых) - по уrлам paBHocTopoHHero треуrольника. Та-

кое размещение движителей позволяет осуществлять
MrHoBeHHble развороты аппарата как BOKpyr rоризон-
тальной, так и вертикальной оси. В общем, при жела-

нии оператор может заставить аппарат выполнять

даже фиrуры высшеrо пилотажа. И такие способности

к маневрированию, надо сказать, весьма облеrчают ос-

мотр отсеков и трюмов затонувших кораблей, rAe сво-

бодноrо 1, ecTa бывает не так уж MHoro.

Довольно часто «rHO'" ы» работают совместно с обита-
емыми подводными аппаратами типа «Мир». Большой

аппарат доставляет к месту осмотра сразу 3 - 4 «rHO-

"1а» и отправляет их на осмотр места аварии. Причем в

ряде случаев работа оператора существенно упрощает-
ся, если он может наблюдать за работой oAHoro «rHOMa»

С помощью BToporo. Кроме Toro, в случае потери oAHoro
«rHOMa» работа может продолжаться со вторым или
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даже со второй парой, не требуя подъема «Мира». А это

экономит немало времени, поскольку подъем обитаемо-

ro аппарата на поверхность и ero повторный возврат на

объект требуют времени: при работе «Миров» на японс-

кой лодке «1-52», наПРИI-,ер, затонувшей на rлубине
5200 "\, оно составляло около 8 часов.

Еще одно важное преимущество «rHOMOB» они не

взмучивают воду, сохраняя тем Cat,'bIM условия для вы-

сококачественноrо визуальноrо осмотра и съемок. Прак-
тически исключается вероятность и Toro, что аппарат
вызовет какие-либо обвалы внутри помещения или спро-

воцирует взрыв имеющихся боеприпасов.
А блаrодаря малой стоимости аппарата ero не жалко

оставить на объекте после завершения обследования; на

это иноrда приходится идти, к ПРИI-\еру, при OCI.\OTpe

радиоактивных объектов.

Таков сеrодняшний день этих «карманных» субмарин.
Ну а что будет завтра? Оказывается, у создателей ма-

леньких подлодок большие, поистине наполеоновские,

планы.

Скажем, в Марианской впадине, самой rлубокой точ-

ке Мировоrо океана, до сих пор сумели побывать лишь

две экспедиции. В 1960 rоду на дно опустился швей-

царский исследователь Жак Пикар в батискафе «Три-
ест». Об этоr" мноrие слышали. А вот о ТО 1.', что 35 лет

спустя этот подвиr повторила японская дистанционно

управляемая субмарина «Хай КО», известно не так ши-

роко.
Сейчас Марианскую впадину намерены ocr.,oTpeTb аме-

риканцы. При это 1-' они не собираются рисковать жизня-

ми своих ,tоряков-rлубоководников. На дно пойдет
..,

опять-таки дистанционно управляеl"ЫИ аппарат.
Как пояснил Энди Боуэн, rлавный конструктор аппара-

та, обычно они бывают двух типов. Одни самостоятельно

ведут исследования по проrрамме, заложенной в борто-
вой КОI-,пьютер. Друrие же получают энерrию для работы
и указания с борта судна сопровождения по толстенному
кабелю, который с увеличением rлубины становится на-

столько тяжел, что лишает аппарат какой-либо ",анев-

ренности.
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Ныне же ученые и конструкторы решили объединить
достоинства обоих видов аппаратов. Управлять новой

подлодкой будут с борта сопровождающеrо судна. Все

ко,,,анды передаются то тончайшему, но сверхпрочно",у

оптическо,.\у кабелю. А вот двиrаться подлодка будет за

счет собственных аккумуляторных батарей, расположен-
ных на борту.

Интересно, что кабель, весящий в воде менее 1 Kr на

кило,,\етр длины, был позаимствован у военных, которые

применяли ero для дистанционноrо управления одним из

видов торпед. Сам корпус изrотовлен из сверхпрочной ке-

рамики, способной выдержать давление на rлубине в

11 км. Для освещения используют прожекторы на светодио-

дах, потребляющие меньше энерrии, чем электролаr-\Пbl.

Исследовать Марианскую впадину планируют следую-

щим образом. Сначала аппарат произведет осмотр опреде-
ленноrо района f\ OpCKOro дна в aBTOHOf.'HOM режиме. Если

на не", будут замечены какие-то интересные объекты, их

затем тщательно обследуют под руководством оператора.

При ЭТО 1.' возможно взятие проб воды, а также образцов
со дна с помощью дистанционно управляемоrо манипу-

лятора.
Car-\oe замечательное, пожалуй, состоит в ТОМ, что для

rибридноrо исследовательскоrо аппарата не понадобится
специально оснащенное судно сопровождения. Ero роль
",ожет ВblПОЛНИТЬ практически любой корабль, способ-

НblЙ выйти в открытый океан. Так что НОВblЙ аппарат

планируется использовать еще и в качестве своеобразной
«скорой ПОlo\ощи». Туда, rде он понадобится, аппарат бу-
дет доставлен на любом саr-\олете. Затем ero поrрузят на

борт rOToBoro к выходу в r-\ope судна и выйдут в задан-
ный район исследования.

Таким образом, океаноrрафы надеются оперативно про-

следить за извержеНИЯI.\И морских вулканов исследо-
вать морские районы, из КОТОРЫХ доносятся заrадочные

звуки.

ПеРВblЙ выход в море планируется через четыре rода.
А после Марианской впадины ученые на,,\ерены обследо-
вать океан в районе CeBepHoro полюса.

с. НИКОЛАЕВ
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ЗА ДЕЛО ВЗЯЛСЯ

P.I :
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Взрыв... Уже одно это слово вызывает

ассоциации с разлетающимися обломками,
разрушением, хаосом.

Может ли он быть созидательным,
т.е. создающим нечто полезное?

Оказывается, наши технолоzи давно уже

научились использовать силу взрыва на блаzо.

Вот что, например, рассказал нашему

специальному корреспонденту
И.ЗВЕРЕВУ доцент кафедры
«Сварочное производство
и материаловедение»
Пензенскоzо zосударственноzо
университета,
кандидат технических нау

Д.Б.КРЮКОВ.



- Дмитрий Борисович, - начал я,
- насколько мне

известно, взрывные технолоrии родились не вчера?
- Верно, взрывные технолоrии в нашей стране при-

меняются начиная с 50-БО-х rодов прошлоrо века. Но

это не значит, что все секреты их разrаданы. Произ-
водство подкидывает технолоrам все новые задачи, ко-

торые они и стараются решить всеr-,и доступными им

метода", и...

Началась же, по словам Д. Б. Крюкова, с Toro, что в

авиации и космонавтике, наряду с алюминием, стали при-
менять титановые сплавы и друrие жаропрочные l,\атери-
алы. И тут же посыпались жалобы с заводов: вследствие
низкой теплопроводности и пластичности заrотовки из

этих материалов при штамповке очень часто трескаются и

рвутся. Идет сплошной брак, причем не по,.,оrает даже

HarpeB заrотовок до высокой температуры.

TorAa-то ленинrрадские ученые и инженеры всеr-,ирно
известноrо Кировскоrо за-

вода и разработали ориrи-
нальные методы взрывной
штамповки. Технолоrия

процесса стала выrлядеть
так. Железобетонный блок
состоит из двух частей:

нижняя матрица, имею-

щая полость по форме дета-
-

ли, верхняя крышка с _.. ._ ,

в",онтированным в нее пат-

ронником. Патронник заря-
жается обычны,., охотничь-

им порохом, '.,ежду крыш-
кой и матрицей устанавли-
ваются специальная с",яr-

чающая прокладка и метал-

лический лист заrотовки.

Выстрел и в считаные

СОЗДАНО В РОССИ И

Д.Крюков демонстрирует обра-
зец детали, полученной при
сварке взрывом.
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доли секунды высокое давление пороховых rазов вrоня-

ет заrотовку в r.,атрицу.
Причем, чем заrотовка толще, те", проще ее оказалось

штамповать. MrHoBeHHo нарастающее давление t-tеняет

свойства металла. Хрупкие, плохо деформируемые мате-

риалы начинают течь, словно жидкость.

Ну а на случай, если вдруr какая заrотовка закаприз-
ничает, весь блок с матрицей помещают в rлубокий бас-

сейн. Вода не только усиливает ударную волну, но как

бы смяrчает ее. А заодно и rлушит rpoxoT взрыва.

Поначалу, конечно, производственники с опаской от-

неслись к нововведению: все-таки заводской цех - не

полиrон для стрельбы и взрывов. Однако мноrочислен-

ные эксперименты, cTporo выверенные форr"улы и мето-

дики расчетов количества взрывчатоrо вещества, приме-
няемоrо в том или ином случае, cTporoe соблюдение тех-

ники безопасности привели к то 1"у, что на некоторых

производствах сейчас можно видеть нечто вроде цир-
ковых фокусов.

Представые себе цилиндрический сосуд с ТОЛСТЫ14И

стенками, наполненный водой. На дне сосуда
- слой

песка в несколько сантиr.,етров. На песок укладывают

профилированную матрицу, на нее - заrотовку. К кон-

тейнеру подходит человек и стреляет в воду из обыкно-
BeHHoro пистолета или даже дробовика. Леrкий

всплеск жидкости, и вот уже из кон-
v

теинера достают rотовую деталь.
А весь «фокус» в то"" что пуля

или дробь, попадая в воду, создают

-

"'-' Все это

сварено
ударной
волной.

.

-

-
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ударную волну. Она и заставляет заrотовку дефор",иро-
ваться. Причем позади пули образуются пузыри, кавер-
ны, которые, схлопываясь, опять-таки порождают се-

рию rидравлических ударов, «дожимающих» деталь. И

все это опять-таки в считаные доли секунды.

{)(. (I(;}(("ш/аIf If.! ( шоJ(f/If((((

Тем не менее, нельзя ли чем-то заменить взрывчатые
вещества? Технолоrи решили вместо пороха взрывать
rазовые смеси -

например, бутан, пропан, ацетилен,
..

природныи rаз в смеси с кислородо,", или воздухом.
Эти rазы дешевы, доступны, они привычнее для про-

изводственников, часто использующих их для HarpeBa

заrотовок, при производстве сварочных работ. Да и по

калорийности они HaMHoro превосходят мноrие виды

взрывчатки. Скажем, при сrорании килоrрамма дым-
Horo пороха выделяется Bcero 720 килокалорий, кило-

rpaMMa тротила - 1010, а килоrраМl", например, водо-

родно-кислородной Сl.,еси дает уже 3800 килокалорий.
Все, казалось бы, хорошо. Однако уже первые опыты с

«rазовой взрывчаткой» обескуражили специалистов. Ока-

залось, что при взрыве rаза давление во взрывной каме-

Детали, созданные взрывом.
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ре нарастает не скачкои, как при пороховои заряде, а

слишком плавно. В итоrе заrотовка «недодавливалась»

получался брак. Что делать?
Пришлось технолоrам обратиться за помощью к уче-

ным. Специалисты Института химической физики РАН

проанализировали ситуацию и пришли к выводу: взрыв

нужно заl.,енить детонацией.
Для человека несведущеrо кажется, что всякий

взрыв обязательно сопровождается детонацией - обра-
зованием мощной ударной волны, ",чащейся со скорос-
тью 3 - 3,5 Kl"jC. Однако если воспламенить rазовую
смесь электрической искрой, как это происходит в

двиrателе BHyTpeHHero сrорания, детонации, как пра-
вило, не возникает. Иначе дви rател ь попросту шел бы

вразнос.
Однако то, что хорошо для двиrателистов, плохо для

производственников. И в данном случае вместо электри-
ческой искры для возбуждения детонации требуется что-

то более энерrичное: детонационный запал или на худой
конец быстро летящая пуля...

Сотрудники Института хи,.,ической физики все-таки

нашли способ «предварительноrо получения детонацион-

ной волны в трубке малоrо сечения с последующим вы-

пуско,., ее в объеlt1 любой формы».
Так описан способ в официально", документе. Прак-

тически же к корпусу конической сужающейся квер-

ху взрывной ка,.,еры приваривают тонкую трубку дли-

ной около 10 ее диаметров. Внутрь трубки вставляют

проволоч ную спираль для луч шеrо завихрения смеси,
а сверху подсоединяют ",анометр, меряющий давление

исходной смеси во взрывной ка,.,ере. Рядом монтируют

обычную свечу зажиrания. Добавим к это"'у пару бал-

лонов BbIcoKoro давления с редукторами, кранами и

трубками для подвода rазов во взрывную камеру. Вот,

собственно, и весь детонационный rазовый пресс.

Закрепив заrотовку на матрице с помощью специаль-
Horo кольца, рабочий открывает кран и подает во

взрывную камеру rорючую смесь под давлением до 8

атмосфер. Затем краны перекрывают, нажимают кноп-

ку зажиrания, и электрическая искра воспламеняет

смесь в верхнем конце трубки. Двиrаясь по внутренне-
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му каналу, пламя разrоняется все быстрее и завихря-
ется. И коrда вихрь врывается в пространство основ-

ной камеры, происходит детонация взрывной волны.

При этом развивается давление до 400 атмосфер, чеrо

вполне достаточно для штамповки даже толстых заrото-

вок. А если вдруr потребуется особая равномерность
силы удара, на заrотовку наливают слой воды толщиной
ПРИ1 ерно в 5 с .\, а иноrда даже всю взрывную камеру
помещают под воду.

Кстати, наличие подводной камеры сrорания опять-

таки позволяет приrлушить шум детонационноrо про-

цесса. А кроме Toro, в принципе, позволяет и вообще
обойтись даже без rорючеrо rаза. Ero можно получать

прямо на месте. Ведь вода, как

всем известно, состоит из водо-

рода и кислорода. А значи 
если в воду Bf\1eCTe с матри-
цей и заrотовкой опустить

еще и устройство для элект-

рическоrо разложения водо-

рода, то rремучий rаз

смесь водорода
с кислородом
можно получить,
не отходя от уста-
новки.



Удобно и то, что после взрыва не остается никаких rазов

или Harapa
- ведь продуктом взрыва rремучеrо rаза является

опять-таки вода.

СС!{-fI I т Iin.t "('. f/

И наконец, еще одна область, rде с успехом использу-
ются взрывные технолоrии, -

сварка. Да-да, не удив-
ляйтесь, кро",е всем известноrо «способа соединения де-

...

талеи расплавлениеf\1» с помощью rаза или электричес-
кой дуrи, специалисты ныне все чаще прибеrают к свар-
ке взрывом.
Одними из первых, по словам Крюкова, ее начали

применять в нашей стране специалисты Сибирскоrо от-

деления РАН. Пото,., эстафету подхватили специалисты

из друrих НИИ, лабораторий, университетов... И сейчас

этот способ используют в самых различных случаях.
Вот, скажеи, однажды для саl.,олетноrо радара

потребовалось создать своеобразные соты из металла -

сварить вместе 1300 шестиуrольных медных ячеек с

толщиной стенки в 50 микрон и размером отверстия
0,7 мм. Технолоrи только развели руками такую

ювелирную работу не l.,ожет выполнить

даже ас-сварщик.

Тоrда за дело взялся взрыв. Из алюминие-

Boro шестиrранноrо прутка нарезали 1300 ку-
сочков, покрыли их С ПОl.'ОЩЬЮ rальванопла-

стики медной пленкой, сложили вместе в

жrут и поместили в толсто-

стенную медную трубку. Затем

обмотали трубу пластиковой

взрывчаткой и произвели взрыв.
Ero сила намертво сварила вместе

заrотовки. Оставалось вытравить

реактивами алюминиевую серд-

цевину, и изящное «микроси-
то» было rOToBo.

Сейчас подобные ювелир-
ные операции проводятся

на десятках производств. Ска-

жем, на той же кафедре, rде



работает Д. Б. Крюков и ero коллеrи, технолоrии ударно-
волновой обработки ",атериалов, защищенные тремя
десятками патентов, используются, например, для из-

rотовления деталей из керамическоrо и металлическо-

ro порошка, сварки взрыво", аЛЮ"1ИНИЯ с медью, нике-

левы", и сплава,.,и, титаном. Вообще взры в позволяет

соединить вместе самые невероятные сочетания ме-

таллов и сплавов, позволяя получать биметаллические

композиции для различных приборов и arperaToB.

Разработана ,.,атематическая модель происходящих

процессов, позволяющая производить компьютерное

,,,оделирование той или иной операции еще до Toro,
как она будет осуществлена на практике, оценить ее

резул ыаты.

В некоторых случаях современные технолоrии пуска-
ют в ход вместо взрывноrо пресса даже... пушку. Толь-

ко не совсем обычную. Взрывается в ее стволе опять-

таки rазовая смесь ацетилена с кислородом, а выстрели-
ваются с большой скоростью крупинки ",еталлическоrо

порошка. При ударе о поверхность детали они расплю-

щиваются в тончайшие полупрозрачные чешуйки и на-

мертво пристают к поверхности детали. Так в течение

тысячных долей секунды образуется по-

крытие, которое предохраняет поверх-
v у

ность детали от деиствия аrрессивнои

среды, коррозии и истирания.
А стоит такая обработка Ha'.1Horo дешев-

ле, чем химическое осаждение или rаль-

ванопластика.
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Новое поколение атомных часов

самых точных на сеzодняшний день

создается в Японии. Стабильность их хода

такова, что они MOZym ошибиться на одну
секунду лишь за десятки миллионов лет,

сообщает журнал Nature.

Чем стабильнее и точнее часы, тем больше они под-

ходят для использования в навиrации, средствах связи

или вычислительной технике. Именно поэтому часо-

вых дел мастера мноrие тысячелетия совершенствова-
ли измерители времени, пройдя за это время путь от

песочных и солнечных часов до часов атомных.

В принципе новые атомные часы не отличаются от

тех, что были впервые предложены еще в 50-х roAax

прошлоrо века: они также ОТf\1еря ют частоту перехода
внешних электронов из одноrо энерrетическоrо состо-

яния в друrое и обратно, фиксируя при это", микроиз-

лучение cTporo определенной частоты.

Так, в 1967 rоду был принят стандарт секунды как

отрезка времени, за которое атом цезия-133 совершит
9 192 631 770 таких квантовых переходов.

Первые aTOf\1HbIe часы работали с точ ностью 10-10 с,

нынешние отr\1еряют время с точностью 10-15 С, что

дает ошибку на 1 секунду за 30 r.,иллионов лет. Точ-

ность же атомных стронциевых часов, которые разра-
ботала в Университете Токио rруппа специалистов под

руководством Хидетоши Катори, составляет 10-18 с.

Для достижения TaKoro результата японским уче-
ным пришлось решить две проблеr.,ы.
Прежде Bcero специалистам известно, что атомные

часы, работающие на изотопе стронция, можно созда-

вать двумя путями: используя колебания отдельно
взятоrо атома или заставить синхронно осциллиро-
вать, то есть колебаться, сразу несколько атомов.
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Преимущество отдельноrо атома состоит в том, что

ero несколько проще оrрадить от внешних электромаr-
нитных воздействий, которые влияют на частоту ко-

лебаний. Недостаток же TaKoro подхода - в чрезвы-
чайной трудности измерения высокочастотных вибра-
ций единичной микрочастицы.

MHoroaToMHbIe часы дают более мощный сиrнал, но

они менее точны из-за помех, создаваемых электро-
маrнитными полями самих атомов.

Созданные в Токийском университете стронциевые
часы объединяют преимущества двух подходов

здесь задействовано шесть лазерных лучей, блаrодаря
которы ., электромаrнитн ые вол ны атоиов оказы вают-

ся как бы заключены

в cBoero рода решет-
ке защищающей их

от постороннеrо влия-
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Схема новых

атомных часов.

Шесть лазерных лучей
воздействуют на атомы, каждый
из которых находится в своей ячейке.

"

ния. И тоrда измеряется сиrнал каждоrо из атомов.

Затеr., все показания суr.\мируются. Такиr-\ образом
сиrнал не только усиливается, но и исключаются

ошибки случайных отклонений; ведь в итоrе за исти-

ну принимается среднее арифметическое мноrих зна-

чений.

Понятно, что бытовоrо при",енения такие часы

иметь не будут -

ЛЮДЯI.' сверхточность в их повсед-
невных делах попросту не нужна. Но вот для реше-

..

ния задач спутниковои навиrации расчета траекто-

рий движения межпланетных зондов она весьма при-
rодится. Новый эталон времени также повысит каче-

ство функционирования чувствительных к отсчету

времени широкополосных сетей связи. Кроме Toro,

полаrают исследователи, с помощью сверхточноrо эта-

лона в очередной раз можно будет проверить некото-

рые положения теории относительности и законов

квантовой . электродинамики.
·

,
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ВОЗВРАЩАЯСЬ к НАПЕЧАТАННОМУ

... СЛО1dCJ1() lId/СИd/
ИЗ ТЮБИКА

Мы уже рассказывали вам,

чем хороши топливные элементы,

как их совершенствуют в нашей стране

(см. «ЮТ» NE 8 ЗО 2005 z.).
Сейчас расскажем о том,

как в США был сконструирован
'"

топливныи элемент HOBOZO поколения.

Топливный элемент, или, как ero иноrда называют,

топливная ячейка, является ключевым arperaTor., топ-

ливноrо reHepaTopa. Он обеспечивает прямое преобразо-
вание химической энерrии в электрическую.

Как и прочие источники тока, топливные элементы со-

стоят из анода, катода и электролита "tежду ними. Элект-

рическая энерrия выделяется в процессе восстановительно-

окислительной реакции, которая поддерживается за счет

подачи топлива и окислителя. На практике, напомним,

речь обычно идет о реакции образования обычной воды.

Звучит все очень просто. Однако техническая реализа-
ция идеи потребовала преодоления целоrо ряда трудно-
стей. Прежде Bcero,

оказалось непрактич но Fuell Н2О

и расточительно ис-

пользовать в качестве

топлива непосредствен-
но водород. Ero ведь

надо специально полу-
чать, каким-то образо,., Cathode Anode
хранить, а этот rаз за-

ниr,tает большой объеr.,

и весьма взрывоопасен.

На схеме, взятой нами из на-

учноrо журнала, сам изобре-
татель поясняет, как работа-
ет ero топливный элемент. DiffUSiOn Depletion
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ПоэтоrJ1У сейчас в качестве топлива чаще используют
бензин или метиловый спирт

- метанол. В результате

процесса разложения
- реформинrа - метанол при тем-

пературе 280 С выделяет водород, который затем и посту-
пает на анод топливноrо элемента. Функции электролита
в современных топливных элементах обычно выполняет

тончайшая полимерная мембрана с нанесенным на нее

слоеи платиновоrо катализатора. Она обладает уникаль-
ны,., свойством: пропускает положительные ионы, то есть

ядра атомов водорода, но задерживает электроны.
Ионы, проходя сквозь мембрану, вступают на катоде в

реакцию в атомами кислорода, содержащеrося в воздухе.
В обычных условиях такая реакция приводит к образова-
нию rремучеrо rаза и носит взрывной характер, но в топ-

ливном элементе она протекает мирно блаrодаря тому, что

идет не во все", ero объеме, а лишь на поверхности мемб-

раны скатализаторо",. Выделяеf\10е при этом тепло под-

держивает процесс рефор,.,инrа. А электроды, отобранные
мембраной у атомов водорода, следуют к катоду по внеш-

ней цепи, создавая тот самый электрический ток, который
необходим для питания тех или иных приборов.

Такая схема стала почти классической. Однако недавно

американские инженеры внесли в эту конструкцию суще-
ственные, возможно, даже решающие коррективы. Пол

Кеннес, профессор Иллинойскоrо университета (США)
rоворит, что в новом топливном элементе нет .,е",браны.

Однако каким же образо, функционирует такой эле-

мент? Как осуществляет разделение peareHToB? Идея при-
шла в rолову профессору Кеннесу в тот момент, коrда он

чистил зубы. «Я обратил внимание, как выходит из тюбика

двухцветная зубная паста, - поясняет он. - Коrда вы-

давливаешь ее из тюбика, полоски разноrо цвета не смеши-

ваются. И тут я вспомнил, что аналоrично ведут себя и

жидкости в пространстве, измеряе",о, ",икро",етрами»...

Дело в TO' , что Сf\1ешивание потоков происходит лишь

при турбулентном, вихревом течении жидкостей. Это

хорошо заметно, наприr.,ер, в то", месте, rде одна река

впадает в друrую. А вот если посмотреть под I,'ИКРОСКО-
поr\1 на микропотоки, становится очевидно, что rлавную

роль начинает иrрать вязкость жидкости, блаrодаря кото-
..

рои потоки сосуществуют, не Сr.\ешиваясь друr с друrом.

28



«Поток топлива и поток окислителя ,.\ы сводим B, eCTe

в капилляре с внутренним диаметро", менее 1 мм, - по-

ясняет Кеннес. - В этой трубочке слишком мало места

для образования завихрений. На rранице двух потоков,

там, rде они соприкасаются, происходит обмен ионами и

электрона",и, образуется электрический ток».

Понятно, что такое объяснение весьма схематично.

Масса технических деталей сами", KeHHecor" специально

опущена, поскольку и составляет ero «ноу-хау». Но в

принципе схема работает достаточно стабильно.

«Даже если новый элемент уронить на пол или дер-
жать ero на столе, по которому студенты изо всех сил

стучат кулаками, как мы это делали в одном из экспери-
ментов, он продолжает исправно работать: жидкости не

перемешиваются», поясняет Кеннес.

Автор разработки уверен, что уже через 2 - 3 rода но-

вые топливные элементы появятся на рынке. Правда,
некоторые вопросы при это,., все же остаются. Напри,.,ер,
для заправки топливных элементов пользователь дол-

жен иметь при себе запас метанола. Но rорючие жидко-
сти запрещено проносить с собой, наприr"ер, на борт са-

молета. Можно, правда, вспо",нить, что пассажиры мо-

ryT Иl"еть при себе зажиrалки. А они тоже заправлены
жидким rазом или бензином. Может, и для топливных

элеr.,ентов будет сделано исключение?
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ПРИIIТСР
вместо... звездолета?
с помощью струйных принтеров печатают

тексты, рисунки, фотоzрафuи.
А наш бывший соотечественник

Владимир Миронов из Медицинскоzо
института Южной Каролины
и ezo американский коллеzа Томас Боланд

из Университета Клемсона решили

приспособить принтер для цели,

которая еще недавно показалась бы

невероятной даже фантастам.
Но обо всем по порядку.
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rоризонты НАУКИ И ТЕХНИКИ

Идея родилась не случайно. Качество печати струйных
принтеров выросло настолько, что мысль использовать

их «не по назначению» приходит в rолову ученым са-

мых разных специальностей.
Так, электронщики Израиля и США пытаются с ПОl.'О-

щью принтеров получать ориrиналы и трафареты печат-

ных плат. А некоторые специалисты даже rоворят о том,

что вскоре и сами платы можно будет получать не путе",

травления заrотовок аrрессивными химическими раство-

рами, а попросту печатать. Нужно только вместо чернил
использовать подходящие расплавы и растворы.

Исследователи из Университета Аризоны наполнили

такой nринтер «чернилами», которые при засыхании фор-
мируют полимеры с разной степенью nРОВОДИ1.'ОСТИ. Это

позволило им быстро и дешево печатать жидкокристал-
лические дисплеи и солнечные батареи на орrанической
основе. А в Университете Калифорнии в Беркли разра-
батывают nринтер, который будет печатать даже «начин-

ку» для мобильников И радиоприемников.
Более Toro, есть попытки использовать подобную тех-

нику и при изrотовлении r"икрочипов. Только роль стру-
ек жидкости в данном случае исполняют ионизирующие

излучения и потоки заряженных частиц.

Так что у В.Миронова и Т.Боланда было достаточное
количество предшественников, надоумивших их сделать

следующий лоrический шаr. В качестве «чернил» в своем

принтере они nопытались nрименить paCTBO содержа-
щий живые клетки. После печати образовавшийся rель

послужил питательной субстанцией для crycTKoB клеток,

которые постепенно срослись в ткань. Таким способом

кстати, оказалось очень удобно и эффективно лечить ожо-

rи. Наnыленная пленка затем превращается в новую

кожу. Само по себе это имеет важнейшее значение для

медицины. Но ведь «печатать» можно не только кожу.
Знатоки Интернета наверняка отметили несколько лет

назад появление в сети npoeKTa «Визибил хьюмен», что в

переводе означает «видимый человек». При nодrотовке это-

ro учебноrо пособия для студентов-медиков было заrотовле-
v

но orpoMHoe количество тончаиших срезов всех человечес-

ких opraHoB. Каждый из них фотоrрафировали, скани-
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ровали, и со временем в

компьютере образовалась
коллекция из 18 000 слай-

дов и видеоизображений, по-

зволяющая получить полное

представление об анатомии

человек функционирова-
нии всех ero opraHoB.

Это, возможно, и подтол-

кнуло иысль исследовате-
лей. Поскольку тонкости

строения Toro или иноrо

opraHa стали известны дос-

конально, то почему бы не

попробовать осуществить обратную операцию, то есть со-

брать из отдельных частей воедино весь opraH. (начала

опять-таки виртуально, в КОI.,пьютере, а потом и нату-

рально
- с помощью все Toro же TpexMepHoro принтера.

Заряжать же ero можно культурами тканей, выращен-
ных из образцов, полученных от KOHKpeTHoro пациента.
А полученную таким образом почку, печень или даже

сердце с леrкими при неоБХОДИI"ОСТИ пересаживать ему
же. Тоrда отпадает неоБХОДИ1"ОСТЬ в донорских opraHax.
А заодно сама собой разрешается и проблема опоржения

орrанизr"0М чужеродных тканей. Какие же они чужие,
если выращены из собственных клеток?
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Уже одна эта идея, будучи претворена в практику, до-
стойна Нобелевской премии. Но исследователи, похоже,
не намерены на этом успокаиваться.

Заrлядывая вперед, они считают, что подобные моле-

кулярные принтеры cMoryт в будущем заменить даже...

звездолеты! В самом деле, зачем людям подверrать опас-

ностям собственные жизни, проводить rоды, а то и десят-

ки лет в КОСlо\ических аппаратах, если можно послать

для обследования Toro или иноrо небесноrо тела робот-ав-
TOl>,aT. А с ним еще и космическоrо «дублера» человека-

исследователя.

Для этоrо нужно просканировать ero орrанизм, затеr"

переслать пакет информации с Зеl.'ЛИ на приемную стан-

цию, заранее доставленную на данную планету роботоr, -
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aBTo, aTOM, и восстановить по записи дубликат, обладаю-
щий всеми свойствами ориrинала.

Эту идею, кстати, первым предложил известный уче-

ный, бывший космонавт К.П. Феоктистов (см. «ЮТ»

N° 2 за 1995 r.). Потом она была поддержана энтузиаста-
ми телепортации, среди которых, например, значится

кандидат на получение Нобелевской премии, австрийс-
кий профессор Антон Зайлинrер, нобелевский лауреат,
российский акадеf\1ИК Виталий rинзбурr и мноrие друrие

ученые. Исследователи полаrают, что проблема сканиро-
вания и пересылки «информационных двойников» мо-

жет быть решена уже в нынешнем веке.

Однако до сих пор разrовор шел лишь о том, как сканиро-
вать исходный объект и транспортировать ero эфирную ко-

пию. А теперь у человечества, в принципе, появляется и

способ восстановления этой посылки на станции назначения

в некий дубль-орrанизм ориrинала с ПОI"ОЩЬЮ TpexMepHoro

струйноrо принтера или иноrо устройства подобноrо типа.

В общем, так или иначе, сам путешественник вскоре впол-

не сможет остаться дома, не тратя десятки лет жизни на то-

мительные и, в общем-то, скучные космические путеше-
ствия. А всю необходи, ую инфор",ацию об устройстве иных

миров е",у предоставят дублеры, в изобилии разосланные по

Вселенной с по, ощью зондов-автоматов.
В. ЧЕТВЕрrов,

научный обозреватель «ЮТ»
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

НА СВОИХ ДВОИХ ИЗ

ВОСЬМИ ВОЗМОЖНЫХ

К неожиданному от-

крытию пришла нынеш-

ним летом rpynna амери-
канских ученых, наблю-

давшая за повадками

осьминоrов у береrов
Индонезии. В ходе под-

...

водных съемок морскои
биолоr Крисси Хаффард
и ее коллеrи из Кал и-

форнийскоrо универси-
тета в Беркли заметили,

...

как лежавшии на дне

осьминоr BApyr поднял

вверх шесть своих щупа-

лец и стал передвиrаться
по дну на оставшихся

двух.

Причем двиrался он

задом наперед, отступая
от потенциальной уrрозы
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в виде наседавших на

Hero операторов. К.Хаф-
фард высказала по этому

поводу предположение,
...

что такои маневр исполь-

зовался осьминоrом вот

по какой причине. Ока-

зывается, при быстром
движении обычным спо-

собом - с помощью выб-

расывания водяных

струй из особоrо мус-
кульноrо мешка - ОСЬ-

миноrи лишаются воз-

можности одновременно

выпускать чернильную
...

струю для «дымовои за-

весы» и теряют способ-

ность «перекрашивать-
ся» под цвет окружаю-

щей среды.

Поэтому некоторые
особи и выработали при-

вычку медленно «отпол-

зать» на своих двоих от

источника потенциаль-
ной опасности, сохраняя

максимальную цветомас-

кировку.
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НА охоту

ЗА ЛОХ-НЕССКИМ

ЧУДОВИЩЕМ?
Необычную экспеди-

цию затеяли летом 2005
..

roAa участники россиис-
кой «Круrосветки-2005».
По словам начальника

отдела выживания Цент-
ра подrотовки космонав-

тов Валерия Трунова,
они намерены обоrнуть
земной шар по 56-й -

..

«московскои» - парал-
лели за 56 дней.
«При этом самое со-

временное космическое

оборудование, в том  ис-

ле прибор эхолокации и

камеры для съемки в ин-

фракрасном диапазоне,

предполаrается использо-

вать во время сканирова-
ния водных rлубин озе-

ра Лох-Несс, которое
также находится на 56-й

параллели», - рассказал

В.Трунов.
Однако rлавная цель

экспедиции - вовсе не

поимка мифическоrо чу-
довища. Ее участники

прежде Bcero намерены

...
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испытать новую «косми-

ческую» одежду и экипи-

ровку, разработанную
..

россииским предприяти-
ем «Вымпел».

Кроме Toro, пересекая
с запада на восток тер-

риторию России, Кана-

ды, Шотландии, Дании
и Швеции, путешествен-
ники постараются ис-

пользовать как можно

больше различных
средств передвижения.
И дело не только в том,

что таким образом наши

современники хотят

превзойти рекорд, по-

ставленный в свое вре-
мя rероями Жюля Вер-
на, обоrнувшими земной

шар за 80 дней. Исполь-

зуя в качестве средств
передвижения воздуш-
ный шар, цирковоrо сло-

на, вертолет, собачью

упряжку, водные лыжи

и еще около шести де-
сятков видов транспор-

та, путешественники на-

деются установить свое-

образный рекорд, кото-

рый должен подтвер-

дить rлавный редактор
Книrи рекордов России.

Он будет сопровождать
экспедицию в качестве

эксперта-набл юдателя.
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Нак-то незаметно подошла памятная дата:

95 лет тому назад в нашей стране появились

тервые такси. Внимание на них обратили,
пожалуй, лишь сотрудники единственноzо

в России музея такси, расположенноzо на

территории 19-zo MOCKOBCKOZO таксопарка
в Кузьминках. Около тридцати лет этот

музей считался ведомственным и попасть

туда можно было лишь по особому
разрешению. Однако недавно он открыл свои

двери для всех желающих познакомиться

с уникальной в своем роде коллекцией
отечественных автомобилей-такси.

В музее побывал наш специальный
корреспондент r.CYPKOB.

и вот что там увидел u узнал.
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СЕКРЕТЫ НАШИХ УДОБСТВ
{-

, l. ffllllfl 1/0 1I1f11,'{"{

По словам В. И. Качмина, руководителя техотдела так-

сопарка и по совместительству rлавноrо хранителя музея,

таксомотор ведет свое начало вовсе не со знаменитой «Ан-

тилопы rHy» пана Козлевича, блистательно описанной в

романе «Золотой теленок». Первые наемные автомобили

иностранноrо производства появились в нашей стране, в

частности, в Петербурrе, еще в 1907 rоду. А спустя rод с

ними познакомились и москвичи. Однако лишь в

1910 rоду на этих ,.,ашинах появились счетчики - rлав-

ная отличительная особенность такси.

Впрочем, сам по себе таксометр был сконструирован
еще... древними rреками! Правда, тоrда он носил друrое
название - «rодометр», что в переводе означает «изме-

ритель дороr».
В трудах rреческоrо ученоrо repoHa, жившеrо в Алек-

сандрии, описывается прибор, при помощи KOToporo мож-

но «измерять пройденное расстояние без утомительноrо

ПРИ1"енения землемерной цепи или шеста, а, напротив,

сидя с удобствоr., в экипаже». Правда, прибор repoHa из-

иерял только пройденное расстояние, а не стоиr.\ость по-

ездки. Но ее леrко "ожно было определить, установив
определенную таксу за единицу расстояния.

Знали rOAoMeTp и древние ри, ляне. Так, механик Вит-

рувий сконструировал прибор, у KOToporo вместо шкалы

со стрелкой, как в rодометре repoHa, имелась коробочка с

шариками, которые при вращении зубчатоrо колеса, яв-

лявшеrося одновременно днищем этой коробочки, со сту-

Автомобили с кузовом дубль-фаэтон
вполне rодились для работы в такси.

На случай непоrоды имелся складной верх.
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ком падали в специальный ящи отмечая пройденную
милю. Так что по окончании поездки достаточно было пе-

ресчитать шарики и точно знать, сколько надо платить.

Впрочем, с закатом античной цивилизации о rOAoMeT-

рах надолrо забыли. И вновь они появились только в

XIX столетии на наемных извозчичьих экипажах. Пото-

rJ10K rOAol.,eTpa измерял уже не только общее расстояние,
но и путь, проделанный с пассажиро,. на борту. Внедре-
ние TaKoro прибора оказалось необходимым потому, что

кучера, управлявшие экипажами, зачастую пытались

утаить от хозяина часть выручки.
А вот в России без таксометра обходились довольно

долrо, поскольку у нас имел место обычай сrовариваться
с извозчиком заранее, за сколько он отвезет пассажира
по указанному адресу. И первые счетчики на автомоби-

лях начали ставить только в 1898 roAY.

Причем поначалу таксометры ставили там, rAe их

удобней было приводить в действие. Car.\blM курьезным,

пожалуй, следует признать случай установки таксометра
под кузовом машины. После окончания поездки водитель
ложился на землю, снимал показания счетчика и назы-

вал седоку величину платы. Естественно, при это,,, МНО-

rие сообразительные шоферы не упускали случая набро-

в музее такси можно увидеть и «Победы», и «Волrи», и «ЗИМы»...
И все с «шашечками».
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сить на показания счетчика энную cyr''''ty в свою пользу.
Не полезет же барин под машину!

Однако вскоре табло, показывающее количество прой-
денных километров и стоимость проезда, вывели в каби-

H а сам аппарат постарались сделать «rерметически

закрытым не только для воды и пыли, но и для ловких

человеческих py дабы обеспечить неприкосновенность
реrистрирующих иехаНИЗf-\ОВ». Однако даже в это 1" слу-
чае находились ловкачи, которые, tанипулируя рукоят-
кой сброса счетчика на «ноль», ухитрялись «плюсовать»

..

и стоимость предыдущеи поездки.

;I&fll'l( 111 /1 (1 ((';( 1I1f1/,'( 11

Тем не MeHe езда на такси становилась все более по-

пулярной. К концу 1911 rода в Петербурrе работало око-

ло 300 таксомоторов, а в Москве - более 100. Были они

и в друrих rородах.
Все машины принадлежали частным компания",. rocy-

дарство оrраничивалось тем, что собирало с владельцев

таксопарков налоrи и сборы в пользу rородов, rде они рабо-
тали. Кро",е Toro, власти обычно выпускали «Обязательное
постановление для TaKcor.\OTOpOB». Соrласно er.,y, r\' ашины

и шоферы представлялись для осиотра и испытания не
..

менее двух раз в roA специалистам из rородскои управы.

Для работы в качестве такси отбирались наиболее на-

дежные конструкции, «не обременявшие пассажиров,

прохожих и проезжих шумом, дымом и зловонными ra-

зами... Внешний вид экипажа должен быть опрятен, а

внутренняя обивка не должна быть засалена и в пятнах.

Стекла в окнах кузова должны быть прозрачными и бес-

цветными», -

rоворилось вправилах.
Особые требования предъявлялись и к водителям:

«Шоферы должны быть опрятно одетыми, вежливо обра-
щаться с пассажирами и нанимателями, не употреблять
бранных и непристойных слов». Car.,o собой, они обяза-

ны были обеспечивать безопасность проезда и выполнять

все правила движения.

Несмотря на свою сравнительную r.,алочисленность,

таксомоторы нанесли первый удар по rужевому транс-

порту в российских rородах. Ведь Kpol.\e леrковых ма-

3 9



шин, существовали и наеиные rрузовики, использовав-

шиеся вместо ломовых извозчиков.

J 7т (/) ,1. (() r fIlola'o_It{'l/ul (, 1,'IOJf(" '(.'(YI/I{'-

После октябрьскоrо переворота 1917 rода таксопарки,
как и остальные предприятия, были закрыты, а их и'''у-
щество национализировано. Потому-то систе;.,у такси в

Москве, Санкт-Петербурrе, Киеве и друrих rородах в со-

ветское вре,.,я пришлось воссоздавать заново. Первые со-

ветские такси появились в Москве в 20-е rоды ХХ века.

В качестве такси использовались обычные aBTor.\o-

били, на которые устанавливались счетчики, а на бор-
та машины наносился особый опознавательный знак

такси -- клетчатая полоса.

На стендах музея такси ,.\ожно увидеть, что «шашеч-

ки» наносились на борта «эмок», «Москвичей», «Побед»,
шикарных ЛИI,'УЗИНОВ «3ИС-101» и «3ИС-110», а также

«зи Мов». Наибольшее распространение в таксопарках,

впрочеr." получили «Волrи» «rA3-21» машины до-

вольно просторные и прочные.

Однако и они не выдерживали долrо напряженноrо

режима работы -- 2 -- 3 rода почти круrлосуточной экс-

плуатации, и машины приходилось списывать. Специа-
листы стали пониr-1ать, что в качестве таксомоторов нуж-
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но использовать особые машины - исключительно креп-
кие, надежные, создающие хорошие условия как для во-

дителя, так и для пассажиров.
Попытки создать такие машины предпринимались

неоднократно, но удачной оказалась, пожалуй, лишь

одна. В 1961 rоду в Москве был орrанизован Всесоюз-

ный институт технической эстетики - ВНИИТЭ, в ко-

тором спустя два rода открылся отдел дизайна транс-

портных средств. Руководил ero работой Ю.А. ДОЛl,\а-
товский. Постепенно в этот отдел собрался весь цвет

российскоrо автодизайна Toro времени
- Валентин Рос-

тков, Владимир Арямов, Эдуард Молчанов и друrие.
Вот эта-то rруппа на основе автомобиля «Волrа»

«rA3-21» и спроектировала перспективное пассажирс-
кое такси ВН И ИТЭ-ПТ, получившее известность не

только в нашей стране, но и за рубежом.
Однако необычный дизайн f.,ашины не понравился

правительственным чиновникам, без вердикта которых в

СССР не выпускался ни один автомобиль. И в роли так-

си они предпочли видеть обычные леrковые «Волrи»,

крыши которых зачем-то выкрасили в красный цвет...
Тем не менее, проект ВНИИТЭ оставил свой след в

истории. Ориrинальные решения, использованные при
ero создании, были по достоинству оценены за рубежом.
В 1968 rоду директор ВНИИТЭ Ю.Б. Соловьев получил
письмо, в KOTopOf.\ сообщалось, что 'l1униципалитет ropo-
да Нью-Йорка ознакомился с проектом по журнальной
публикации, и мэр предлаrает московскому институту

сотрудничество по реализации проекта.
Однако разрешение на такое сотрудничество советские

власти наши,., специалистам так и не дали. А жаль, ведь

моrло так случиться, что среди желтых такси ChevroLet

и Checker можно было бы встретить желтый ваrончик с

характерным силуэто"" на табличке KOToporo значилось

бы: Dеsigп Russiап...

JI(fI ,.{." -jfl 1,.,/{k-о)J['{."
В нашей стране, как известно, пассажиры и по сей день

вынуждены ездить на такси, мало чем отличающихся от

обычных «Волr» и «Жиrулей», да на «маршрутках», в

которые переоборудованы rрузовички-пикапы «rазель».
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Участники конкурса «Нью-йоркское такси» 1976 roAa (слева напра-
во и сверху вниз): VoLvo, Ahf, SPS, ALfa-Rоmео.

Ни теr-1И, ни друrИl.'И пассажиры не довольны - тесно

очень. «rазели» Kpol"e Toro, часто попадают в аварии, при-

водящие к мноrочисленны,., травмам пассажиров. Tel.' не

менее, руководство страны никак не рискнет наладить про-

изводство специализированных автомобилей-такси. Кива-
ют на зарубежный опыт: вон, дескать, за rраницей специа-

лизированных аВТОl.,обилей-такси нет, и нам не надо...

Между тем, это не так. В Анrлии, напри,.,ер, тридцать с

лишним лет в качестве такси эксплуатируется специали-

зированный автоr.,обиль Austin FX 4. Анrлийские моторизо-
ванные «кебы» показали себя исключительно крепкими,
надежными и в то же время достаточно комфортабельны-
ми и удобными ",ашинаr.1И. Не случайно московские влас-

ти даже купили несколько таких машин на пробу, но пока

дальше экспериr"ентов дело в очередной раз не пошло...

Комиссия по такси при "униципалитете Нью-Йорка
уже не раз объявляла конкурс на создание специализи-

pOBaHHoro такси для Нью-Иорка, в KOTOpOrf\ принимали

участие и зарубежные фирмы. Мноrие предлаrали весь-

4 2



ма ориrинальные проработки. Например, прототип VoLvo

был оборудован необычныr" устройствоr", заr.,еняющим
нелюбиr.,ые мноrими ремни безопасности. Одновременно
с закрытием двери на пассажирское кресло опускалась
обшитая мяrкой кожей Ayra, препятствующая продоль-
ным перемещенияrl\ седоков. Кроме Toro, выйти из авто-

мобиля и не заплатить было невозможно - и открытие,.,

двери, и подъемо", защитной дуrи Mor управлять только

водител ь.

Однако ни один из авто",обилей-конкурсантов серий-
но выпускать так и не стали. Видно, оптимальной кон-

струкции
- дешевой и отвечающей все1.' требованиям

такси - пока так и не нашли. Tef\ не менее, прошед-
ши,., летом rазета «Нью-Йорк Таймс» опубликовала за-

метку, в которой сообщила о том, что такси собрались в

очередной раз модернизировать.

Среди 58 участников конкурса самые известные авто-

мобильные концерны США и мира. Все", им предъявле-
ны одинаковые требования. Автомобиль-такси должен
Иl"еть удобные места для пассажиров, раздвижные ши-

рокие двери, сквозь которые ,,\оrла бы пройти даже ко-

ляска инвалида, достаточно места для баrажа. Традици-
v v

онным остается, пожалуи, лишь ярко-желтыи цвет ок-

раски кузова такси. «Такую машину должно быть видно

издалека в потоке друrих машин», сказал Мэтью

Даус, председатель rородской комиссии по такси.

Возможно, так скоро будет выrпядеть нью-йоркское такси.
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Денис Чекалов

ТОНКОСТ

ДИПЛОМАТИИ
Фантастический рассказ

...
""
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Изумрудная rладь Кейлианскоrо леса расстилалась
далеко внизу, и я видел, как по rиrантским кронам де-

ревьев скользит крылатый силуэт иоеrо шаттла. Tar., и

здесь над зеленой шапкой вырастали rиrантские пики

orHeHHbIX секвой с алой хвоей и прозрачными серебрис-
тыми стволами.

Звери и птицы, для которых Кейлиан был домом, на-

верное, с любопытство,., подниr"али rоловы, пытаясь по-

нять - что за rиrантская стальная стрекоза плывет в

небе над ними, обrоняя нежно-сапфировые облака.

Впрочеr.\, я не Mor рассмотреть зверушек с такой высо-

ты, а им, возможно, было так же rлубоко наплевать на

меня, как и мне на них.

Хотел бы я сказать то же car'toe о верзиле, который
стоял напротив ",еня и тыкал ,.,не в

rорло дулом ионной винтовки.

Мускулов в нем было так ','Horo

что они, скорее Bcero, заполняли

весь ero череп. Но, к несчастью, он

все-таки знал, из какой дырочки в ру-
жье вылетает смертельный заряд.
На ero чешуйчатой темно-зеленой

коже щерились острые алые ши-

пы - точь-в-точь, как секвойи над
Кейлианским лесом. Это сходство
и заставляет ящеров ду"tать, буд-
то они единственные хозяева

планеты.
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- Тебе не стоило прилетать сюда, человек, - про-
шипел рептилоид.

- Никто не с",еет вмешиваться в

наши дела.
Ответить и убедительно, коrда в тебя тычут винтовкой,

не так-то просто.
Я вспомнил все, чему меня учили в Звездной Акаде-

мии, и понял - если разобраться, ничеrо путноrо я та 1.'

так и не узнал.
Верховный сейм Кейлиана

rильдию Дипломатов, - ответил

Я заметил, что мой rолос очень

тилоидов.
В шаттле нас было трое. Слишком MHoro для неболь-

шоrо персональноrо корабля, особенно если двое из со-

бравшихся -

вооруженные до зубов ящеры. Правда, я

подозревал, что мои незваные rости '.\OrYT исправить по-

ложение, выбросив l-\еня за борт.
- Вы сами приrласили нас, чтобы покончить с вой-

ной, - продолжал я. - Тоrда почему Bl.,ecTo rлавы сей-

ма меня встречает кучка rоловорезов?
Рептилоид наклонился ко мне так близко, что мы едва

не поцеловал ись.

- Покончить С войной - означает выиrрать ее, - от-

ветил ящер.
- Кейлиан принадлежит нам. Вы должны

были объяснить это rалактическому сенату. Но виесто

этоrо вы предали нас. Сколько лемуры заплатили вашей

продажной rильдии? Мы заплаТИ1.' больше.

Ero rлаза повернулись
-

один по часовой стрелке, дру-
rой против.
- Лемуры имеют такое

на Кейлиан, как и ящеры,
тил я. И rалактический

это знает.

Рептилоид истолковал мои слова

по-свое",у.
- Значит, они дали

столько же, сколько и

прошелестел он.

Пусть предстанет перед

приоры реша сколько

тить сверху.

первым обратился в

я.

похож на шипение реп-

же право
отве-

сенат

прииерно
мы,

Хорошо.
..

сеимом,

запла-
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Друrой ящер, сидевший за штурвалом, коротко кив-

нул. Шаттл устремился вверх туда, rAe в баrряном
небе темнела летающая крепость.

Посидишь пока под замком, дипломат, - сказал

охранник, отпирая электронным ключом дверь каме-

ры.
- KorAa соберутся приоры, мы дадим знать.

Я спросил себя, стоит ли поблаrодарить ero за rocTen-

рииr"ство, и решил, что, наверное, все-таки нет. Поиеще-
ние, rAe я оказался, напоминало чулан.
- Видно, твоей дипломатии не хватило? -

раздался
из уrла насмешливый rолос.

Я приrляделся, ожидая увидеть там rиrантскоrо тара-
кана или трехrоловую крысу. Однако на сей раз я не yra-
дал - на холодном металлическом полу сидела Снежана

Кэмерон, командор звездных наеl,'НИКОВ.

- Разве тебя не повесили на Фо..,альrауте? - спро-
сил я, усаживаясь рядом. - А я в честь этоrо даже съел

лишний пончик с джемом.
- Императору не хватило доказательств. К тому же, ero

rолова к тому моменту слишком далеко отлетела от тела.

- Святые Плеяды! -

воскликнул я. - Значит, я зря
съел лишний пончик.

Красавица повернулась и положила rолову ,.,не на ко-

лени. Возr-10ЖНО, в этом проявились ее романтические

чувства ко мне. А может, девушка поняла, что мои брю-
ки чище стены, на которую она опиралась раньше.
- Что ты здесь делаешь? - спросила она. - Снова

пытаешься остановить войну?
- rильдия Дипломатов еще ни разу не потерпела

неудачи, ответил я. - По крайней мере, ни одной, в

которой бы мы признались. А ты? Сражалась за лему-
ров?
- Нет, - Снежана устроилась поудобнее. - Я соби-

раю долrи. Ящеры задолжали большую су"''''у "'ои,., дру-
зьям-наеr.,никам. И, насколько я поняла, они придумали,
rAe отыскать деньrи...

rAe же?

Продадут меня обратно на Фомальrаут. Кто же

знал что у императора отрастет новая rолова?

Она ПОСl"отрела ,.,не в rлаза.
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- А как ты собираешься остановить войну? Они же

релиrиозные фанатики.
- Релиrиозных войн не бывает, Снежана, - ответил

я. - Их выдумали историки, желая объяснить то, чеrо

они не понимают. Ладно, поднимайся. Нам надо отсюда

выбираться.
Девушка подозрительно взrлянула на меня.

- Решил пробить мною дверь? - спросила она.

- Это запасной вариант,
- соrласился я. - А теперь

ударь иеня. Я нужен и,., живы,.,. Если они увидят, что

ты решила ,.,еня при кончить, то навер-
няка вбеrут тебя оттаскивать. Тоrда ,.,ы

сбежим.

Девушка f\1рачно посмотрела на ,.,еня.

- И я получу ионный заряд в rолову?
Я от,.\ахнулся.
- Это не страшно. Ты же киборr.
Снежана ненавидит, коrда ей об этом напо-

минают. Она врезала мне в живот без замаха и

почти в ту же секунду пнула ноrой по rолени.

Ну, что я rоворил? Разве человек так cyr"eeT?
Я встал, и моя противница размахнулась,

метя мне в челюсть. Дверь позади нее рас-

крылась, и Снежана, не поворачиваясь, рез-
ко пнула рептилоида ноrой. Он выронил

винтовку, которая леrла точно в ладонь

красавицы.
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Девушка взrлянула на l-1еня и считала изображение с

сетчатки моих rлаз. Ненавижу, коrда так это делают. Что

я ей, зеркало?
Одновременно с этим наемница перевернула оружие

стволом назад, перевела ero в режим оrлушения и дваж-

ды выстрел ила, не rлядя.

Больше в коридоре никоrо не оказалось - после дол-

rой войны армия ящеров была обескровлена и на базе

держали лишь небольшой rарнизон.
Я подхватил с пола винтовку для себя, и мы потрусили

вдоль коридора. В кино rерой всеrда случайно оказывает-

ся возле двери, на которой написано «Аварийные шат-

тлы». Прикиные, каковы размеры летающей крепости и

сколь велик шанс найти aHrap случайно. И все же...

Я распахнул дверь и, пропустив Снежану впереД, зах-

лопнул за собой стальную створку - как раз в тот мо-

rJ1eHT, коrда десяток ящеров показались по друrую сторо-

ну коридора.
- Смотри, какой милый шаттл. Ты умеешь им управ-

лять?
- Нет, - ответила девушка.
Я отпихнул ее и уселся на сиденье пилота. Позади нас

раздавался металлический лязr, но я не 060рачивался -
отчеrо-то ,.\не было совершенно не интересно, сколько

рептилоидов cMoryT ввалиться внутрь одновременно.
Шаттл устреrJ1ИЛСЯ вперед, но как-то неуклюже. Я

прикинул, что ,.\оrло быть не так, и понял - наверное,

следовало все же убрать шасси.

- Слушай, - с подозрением спросила девушка.
- А

ты сам умеешь им управлять?
- Как раз учусь,

-

жизнерадостно ответил я. - Вот

черт!
Хлопоча с шасси, я как-то позабыл, что надо еще от-

крыть дверь aHrapa. Поэтому .\ы просто вынесли ее вме-

сте с заМКОf\1 и петлями.

Темный силуэт поднимался над Кейлианским лесом.

Он походил на шар с четырьмя плоскиr.\и лепестками -

и я хорошо знал, что на каждом из них установлено две-
надцать плазменных пулеметов.
- Боевой корабль лемуров,

- заметил я. - Снежок, а

в твоей базе данных нет rороскопа?.
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Шаттл не слушался. Я стал прикидывать
- r.,ожет, не

стоило проrуливать в Академии столько занятий?

Наш шапл -

вернее, украденный нами шапл -

опу-
стился на широкую платформу перед rлавным входом в

летающую крепость.
- Oro, - прошептала девушка.

- Ты опять ошибся.
Это не лемуры, а такие же ящеры.

Я попробовал с достоинство", выступить из

как и положено посланцу rильдии Диплоr.,атов
ца была предназначена для рептилоидов, и я

..

металлическии настил, как птенец из rнезда.

Солдаты лемуров стояли в два ряда, держа винтовки

наизrотовку. Мы все же HeMHoro опоздали. Рептилоидов
уже вывели из крепости, и теперь они стояли на коле-

нях, на правом краю платформы.
Вспомнив, что читал в детстве про Шерлока Хол rJ1 са, я

сделал блестящий вывод - пленников собираются сбро-
сить вниз. Оставалось понять, будем ли мы в их числе.

- rосподин дипломат, -

произнес офицер и напра-
вился ко мне, хлопая хвостом.

- Лемуры - такие же ящеры, как и их противни-
ки, -

HerpoMKo пояснил я Снежане. Вся разница

между НИI.'И - В вере.
Снежана решила, что настало время блеснуть эруди-

цией, и спросила:
- По-разному разбивают Apyr друrу rоловы?
- Нет, Снежок. KorAa закачи ваешь в себя класси-

ку
- не бери архивированные файлы, в них текст

бывает подпорчен. Война идет за Фонтан Леонара -

здесь ero считают божественным.
- Так и есть, - подтвердил офицер. - Наш великий

боr даровал нам этот источник силы. rрязные ящеры ве-

роломно отняли ero. Да вы только взrляните на их rHyc-
ные рожи! MorYT ли эти морды вообще принадлежать ра-

ЗУl.'НЫI" существам?
Сам он внешне так мало отличался от своих пленни-

ков, что я на всякий случай решил промолчать.
- Вы увидите, как мы казним еретиков и разрушим

их крепость. Может, тоrда ваша rильдия поторопится.
Он поднял лапу, rотовясь отдать солдатам приказ. Я

..

покачал rоловои.

шапла,

но двер-
выпал на
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Подождите пару f\1ИНУТ,
-

предложил я. - Скоро с

в а,., и свяжется верховный ,.,аршал Ле,.,урии.
Вы еще и ясновидящий? - усмехнулся офицер. -

Ну что же. Мы не варвары, в отличие от этих ящеров.
Если посланник rильдии просит нас повременить

- хо-

рошо. Но недолrо.
Плененные ящеры сr.\отрели на меня с ненавистью. Я

понял, что если (\1не удастся спасти их - то навеки стану
их KpoBHbIr. BparoM. rордость для них превыше жизни.

- Что такое Фонтан Леонара? -

спросила Снежана.

Она никоrда не rотовится к ,1ИССИИ как следует и по-

то",у вечно попадает в неприятности.
- Нечто вроде нефтяной скважины, - пояснил я. -

Единственное месторождение на всей планете. Долrие
rоды rалактический сенат пытался уrоворить ле,,,уров и

ящеров поделить ero r.,ирно.
- Это неВОЗIw10ЖНО, -

высокомерно ответил офи-
цер.

- Только избранный народ вправе владеть источ-

ником. И это мы, лемуры. С нами Боr - и наша се-

rодняшняя победа тому доказательство.
Я ,.,or бы спросить ero о поражениях, которые они тер-

пели, но не стал. Вместо этоrо повернулся к Снежане.
- Леонская нефть имеет ценность только для жите-

лей этой планеты. Она очень дороrа, но расходуют ее

rJ1ало. Месторождение очень большое, ero хватит обоии

народам на тысячи лет вперед. Но...
- Дело не в то,." насколько боrат источник, - вос-

кликнул офицер с жаром, который сложно было ждать
от рептилии.

- rлавное - кто имеет на Hero право.
Ero рация ожила. Мы не слышали, что ему rоворил

командующий. Офицер слушал долrо, внимательно и

ничеrо не rоворил в ответ. Потом сложил руки на rруди
в молитвенном жесте.

- С наto1И Боr, - чуть слышно прошептал он.

Ero rолос поднялся, прокатившись над изумрудны",и

кронами Кейлиана.
- Братья! - провозrласил офицер. - Братья! Знайте,

что rолос наш был услышан. rосподь подал нам знак.

Десятки чешуйчатых rОЛО8 повернулись к нему.
- В маленькой лемурийской деревне, у oTporoB rop,

забил новый Фонтан Леонара. Он сильнее, больше и
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прекраснее, чем прежний, оскверненный ящераr.,и-
язычниками. Со всей страны туда уже спешат паломни-

ки. Божественный промысел ясен. Воля Ero всеrда
была с наr.,и. Так пусть же варвары остаются со старым
источникоr." потерявшим Божественную силу. Мы по-

бедили, братья!
Торжествующий рык пронесся над платформой.

Прикажете расстрелять пленников? спросил
один из лейтенантов.

Офицер мыслями был уже в столице и видел парадное
шествие на набережной священной реки.

-- Боr отвернулся от них,
--

кратко ответил он. --  1ы

не сr.,ожем наказать их сильнее.

Лемуры потекли в боевой корабль, как струйка ртути.
Снежана провожала их взrлядом.

-- Теперь война начнется сначала? --

спросила она. --

Ящеры захотят отнять новый Фонтан.
-- Нет, -- отвечал я. -- Прежний ничем не хуже. Они

просто объявя что новый источник не имеет Боже-

ственной силы, и все будут довольны. Если нечеrо де-
лить -- не за что сражаться.

А поскольку У нас и владельцев крепости как раз на-

шлось яблоко раздора -- в виде yKpaAeHHoro шаттла, --

я подтолкнул девушку к нему, и мы поспешно взлетели.

-- Интересно, а как rильдия планировала остановить

войну? --

задуичиво спросила Снежана. -- Ведь все ду-
мали, что на планете только одно f\1есторождение леонс-

кой нефти.
-- Так и есть, --

длинную скважину

Лемурии появился

подтвердил я. -- Знала бы ты, какую
нам пришлось пробурить чтобы в

второй Фонтан.

ХУДОЖНИК
ЮрИЙ САРАФАНОВ
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в этом выпуске Патентноrо бюро мы

расскажем об аппарате для

электроразрядной сварки, простом

способе изrотовлення печатных плат

лампе с предохранителем и о проекте

электрореактивной двнrательной

установки для самолета.

Экспертный совет удостоил ABTopcKoro свидетельства

Серrея Кораблина из nOAMocKoBHoro ropoAa Химки

и Александра Пелиха из r. Слободской Кировской области.

Рассмотрены предложения: Эдуарда Хазиева

из r. Аша Челябинской области и Олеrа Ступаева
из r. Борисоrлебска Воронежской области.

Авторское свидетельство H 1084

чик - и rOTOBO!

Сережа вставил в зажим, соединенный с аппаратом,

обычную скрепку, поднес ее к лежащей на r\1едной плас-

тине монете и нажал кнопку. Раздался неrромкий треск,
полетели искры.

Через скрепку и монету кратковре,,,енно прошел очень
v v v

сильныи электрическии ток, расплавившии металл в точке

их соприкосновения. Еще f\1rновение - и r\1еталл застыл,

скрепка намертво приварилась к ,.,онете. Такой процесс на-

зывается электроразрядной
сваркой. Она прочнее пайки,

происходит быстрее, не тре-

бует флюса и предваритель-
ной зачистки проводников.
Часто она заиеняет пайку при
rJ10нтаже электросхем.

Аппарат для такой свар-

ки, который продеl.'ОНСТрИрО-
вал наи автор, состоит из ба-

тареи конденсаторов большой

S4

"
.

 .,.
\.

\ r

-
.

"
.

,
..

.

,
.

.
,

.
.

'У

Т. ,', ".'

.w  ..._- ·

. \a ", .,... =:"

(' ...,.-t ___
-

.1 9\
". ...-
'., - :'.. .

,"' ' 4," .'



Тр220!32
б800м

12201

L ..
'\

J' ..
J' ..

.1 "
( ,
, I
\ (

''''''_ J""

2У202И

1&0 ОМ

э

- 2000..кФ х 508
-

емкости, выпрямителя для их за-

рядки и ключа. На первых порах

Серrей использовал для сварки

обычную кнопку звонка. Но кон-

такты ее искрили и быстро выхо-

дили из строя. Тоrда он стал под-
ключать конденсаторы через тири-

стор, а кнопку поставил в цепь ero

управления. Ток через контакты

уменьшился в сотни pa кнопка

стала служить долrо (Cl". рис.).
При ПОl.\ОЩИ cBoero аппарата

Серrей l.\ожет сваривать и тонкие

металлические листы. Для этоrо

он их складывает, прижи,.,ает ос-

тро заточенныи MeДHЫ  электро-

до", и пропускает ток. Тепло вы-

деляется там, rде металлические

листы наиболее сильно прижаты

друr к друrу. Здесь же происхо-

дит их оплавление и сваривание.
На заводах такую сварку произ-

водят тока  ибольшой силы и

очень низкоrо напряжения при

помощи rромоздкой аппаратуры,
весящей десятки килоrраt\1МОВ.

Аппарат же Серrея Кораблина
имеет размер пачки от сахара. По

мощности он, конечно, уступает

промышленном но для домаш-

них дел вполне приrоден.
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УДИВИТЕЛЬНО ПРОСТОЙ СПОСОБ...
...изrотовления печатных плат предлаrает одиннадца-

тилетний Александр Пелих из r. Слободской Кировской
области.

«Я пролистал MHoro учебников химии в попытках упро-
стить и ускорить процесс изrотовления печатных плат,

-

пишет он. - Труды увенчались успехом. На кусок не-

фольrированноrо стеклотекстолита я наношу линии ля-

писным карандашом (он продается в аптеках), а затем

протираю их шерстью и на них выделяется серебро».
Суть процесса можно представить так. Ляпис - это

азотнокислое серебро Ag Nо
з

. При контакте с шерстью
кислотный остаток (NОз ) соединяется с r\10лекулами со-

держащихся в ней орrанических веществ, образуя с

НИl.\И устойчивое соединение, а серебро выделяется на

плате в чистом виде.

Hecor.\HeHHOe достоинство способа - простота, недоста-
ток - высокая стоиr\10СТЬ серебра. Но для изrотовления

небольших плат это не так важно, те", более что фольrи-
рованный стеклотекстолит стоит сеrодня недешево, а

ведь при изrотовлении печатных плат большая часть

меди растворяется и попадает в канализацию.

Стоит сказать, что серебряные проводники должны

прочно держаться на поверхности платы. К сожалению,

об ЭТОl,! Александр не упоминает.
Для улучшения сцепления дорожек серебра с подлож-

кой ее поверхность следует сделать шероховатой при по-

мощи наждачной буr-\аrи, а затем чисто промыть и обез-

жирить. После этоrо на ней можно чертить линии. Воз-

можно, толщина дорожек из серебра порою будет очень

мала, что вызовет затруднения с пайкой деталей. В этом

случае плату следует дополнительно омеднить хиr-\ичес-

ким путем. Для этоrо ее вновь обезжиривают и, не при-

касаясь рукаf\1И к поверхности, опускают в раствор, со-

держащи й:

Сернокислая медь (медный купорос) - 2 r

Едкий натр
- 4 r

Нашатырный спирт 250/0-НЫЙ - l,.\л

5 6



rлицерин - 3,5 ,.\л

Формалин 100/0-НЫЙ - 8-15 мл

Вода - 100 мл

На серебряных дорожках осядет тонкий слой меди.

При желании ero можно увеличить rальваническим пу-
тем. Для этоrо все отверстия на плате соединяют медной
проволокой и опускают в ванну с растворо,", электролита,

присоединив к t\1ИНУСУ источника тока. К плюсу источни-

ка присоединяется ,.\едный лист. Электролит и .teeT сле-
..

дующии состав:

Сернокислая медь - 20 r

Серная кислота - 5 мл

Вода - 100 мл

Во избежание ожоrов помните, что серную кислоту
необходимо вливать в BOД а не наоборот!

Вероятно, при по,.,ощи ляписноrо карандаша удастся

«рисовать» на плате контурные катушки КВ- и УКВ-диа-
пазона. Более Toro, можно попробовать рисовать таким

способом резисторы и даже конденсаторы.

Разберемся не торопясь

СТАВИТЬ ПРЕДОХРАНИТЕЛЬ
В КАЖДОЙ ЛАМПЕ

предлаrает Эдуард Хазиев

r. Аша Челябинской области.

Слишком часто, по мнению Эдуар- _ _
да, стали наблюдаться в электросетях
скачки напряжения, от которых лам-

пы переrорают значительно раньше

срока. Установка предохранителя, как

полаrает Эдуард, спасет саиу лампу,
..

но при этом выидет из строя несрав-
ненно более дешевый плавкий предох-
ранитель, который леrко заменить.

Для Hero предлаrается в цоколе лам-

пы разместить rнездо. Как это сделать,

изобретатель указал на рисунке.
Но отсоедините цоколь переrорев-

шей лампы и внимательно рассмотри-
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те ero. Вы увидите, что из колбы ла,,,пы выходят два про-

вода. Один припаян к цоколю, а друrой - к контакту в ero

центре. Коrда же лампа ставится в патрон, то один сетевой

провод через дуrообразный контакт соединяется с цоколем,

а друrой через контакт-пружинку соединяется с централь-
ным контактом лампы. Блаrодаря этому ток проходит че-

рез ла",пу, и она работает.
Но приrлядитесь к рисунку Э. Хазиева. Все провода от

нити лампы сводятся к одной точке нижнеrо контакта

предохранителя. Второй провод отсутствует. Лампа вооб-

ще ropeTb не будет. РаЗуt\1еется, эту ошибку исправить
несложно. Однако нужно ли делать такие лампы?

Ведь предстоит изменить цоколь, который был изобретен
еще Эдисоном и почти в неизменном виде выпускается

уже более ста лет. Блаrодаря исключительной быстроте,
тщательной наладке и массовости производства (миллиар-
ды штук в rод) электролаr.,пы и их детали стоят дешево.

Перестройка TaKoro производства на изrотовление бо-
лее длинноrо цоколя потребовала бы замены большоrо

парка станков и стоила бы orpol,'HbIX денеr. А rлавное -

она не нужна. Ведь скачков напряжения по стандартам

работы электрических сетей вообще быть не должно.
А что касается предохранителей, то их дешевле разме-

стить rде-то отдельно от лампы, например, возле ее вык-

лючателя. В этом случае ero лучше сделать электрон-
ным. Он будет оrраничивать скачки напряжения.

Подобное устройство было описано в «ЮТ» N2 9 за 2001 r.

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ
РЕАКТИВНЫЙ двиrАТЕЛЬ

дЛЯ самолета предлаrает Олеr Ступаев из r. Борисоrлебс-
ка Воронежской области. Предложение, быть может, и

интересное, но весь смысл ero сведен на нет крайне не-

вразумительным рисунком и описаниеt\1.

Автор пишет: «Ток от батареи движется к трансфор-
матору и ИНДУКЦИОННЫI" катушкам... возбуждая "аrнит-

ное поле BOKpyr них».

Батарея, наПОt\1НИМ, дает постоянный ток, а трансфор-
маторы и индукционные катушки на нем работать не

MoryT. Поэтому в CXet\1Y нужно добавить специальное ус-
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тройство (наприr.,ер вибрирующий контакт), способное

превратить постоянный ток батареи в переменный.
Далее автор описывает самолет с прямоточными воз-

душно-реактивными двиrателями. В них поступает
встречный поток воздуха. Здесь он наrревается маrнит-

ным полем индукционных катушек, увеличивает свою

скорость и вытекает, создавая реактивную тяrу. В прин-
ципе такой двиrатель возможен. Но откуда взять для Hero

электроэнерrию? Олеr предлаrает использовать батарею.
Однако чтобы получить энерrию, эквивалентную той, что

выделяется при сrорании 1Kr керосина, нужна батарея
аккумуляторов весом не менее 100 Kr. И пока не появят-

ся в сто раз более леrкие источники энерrии, в прямоточ-
ных реактивных двиrателях будут сжиrать керосин...

Но есть в письме Олеrа особо интересное место.

«Для усиления эффекта используется маrнит, кото-

рый в случае отказа rлавных двиrателей даст воз",ож-

ность плавно опустить самолет...» - пишет автор.
Если Олеr действительно нашел способ, позволяю-

щий при помощи маrнита создавать силу, дающую воз-

можность плавно опускать самолеты, то это - изобре-
тение историческоrо значения. Надеемся, об этом он

нам еще напишет...
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ЫНDI1РDМ»
САШИ ЖУРАВЛЕВА

Как утверждают уфолоzи
американские астронавты
на Луне целый космодром
«летающими тарелками».
или нет, ответят новые

космические экспедиции.
А на «лунодроме» Александра
Журавлева «летающие тарелки»

уже заняли места

на старте.

видели

с

Так это

.

Живет Саша Журавлев в rороде Курске и

в свободное от школьных занятий время хо-

дит в местный Центр техническоrо творче-
ства. Здесь, в кружке косм ическоrо модели-

рования, он под руководством Виктора Ана-

тольевича Жаткина и построил макет фанта-
стическоrо лунноrо КОl.,плекса, rде есть не

только кос",одром, но И целый комбинат по

автоматизированной добыче полезных иско-

паемых.

«Телеуправляемые космические роботы,
призеl.'ЛИВШИСЬ ИЛИ,точнее, прилунившись
на Луне, установят солнечные батареи, а за-

тем станут резать лазером ropHbIe породы,
бурить шахты и туннели, рассказывает
Саша. - Они же построят и авто",атические

заводы по выплавке особо чистых металлов.

А полученную продукцию с помощью осо-

бой электромаrнитной пушки станут пере-

правлять на Землю».

Свой проект Саша Журавлев основывает

на последних разработках отечественных



ученых. «8 частности, как показа-

ли исследования лунноrо rpYHTa,

доставленноrо коrда-то на Землю

космической станцией «Луна-lб»,
на естественном спутнике Земли

очень MHoro изотопа rелия-З, кото-

рый чрезвычайно перспективен в

качестве rорючеrо для тер",оядер-
ных реакторов. Так что Луна 10\0-

жет стать еще и источнико,., деше-
вой энерrии»,

- полаrает он.

Проду",ав концепцию cBoero про-
екта и обсудив ero со своими товари-
щами из кружка, Саша начал стро-
ить действующую модель этоrо ком-

Саша

Журавлев
у CBoero

«лунодрома».
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На рисунках

(сверху вниз):
макет марсодрома;

схема устройства вулка-
на; реальные марсианс-

кие ландшафты,
rAe можно

разместить модели.
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плекса. В ход пошли всевозможные под-

ручные материалы
- пенопласт от упако-

вок, микромоторчики от иrрушек, сол-

нечные батареи и друrие детали старых

радиоприемников и калькуляторов...
По инению Саши, каждый желающий

40жет испробовать свои силы в построй-
ке подобноrо КОl,\плекса. «Очень интерес-
но было бы теперь построить еще и «мар-

содром»,
- полаrает он. - Теи более что

в журналах и в Интернете появились от-

личные фотоrрафии марсианских ланд-

шафтов, rде можно разместить будущую
колонию. Есть уже и детальные описания

v

марсианских экспедиции»...

Постройку ,.,акета лучше Bcero начать

с изrотовления ящика-рамки с невысо-

кими стенка,.,и из тонких дощечек или

полос фанеры (см. рис.). Для создания

соответствующеrо ландшафта необходи-
мо запастись rлиной, rипсом, песко,,\,

.\елкими камешкаr.,и... Баrровые тона

.\арсианско",у ландшафту удобнее Bcero

придать с помощью аэрозольных красок.
Соrласно последним научным дан-

ным, на Марсе MoryT функционировать
вулканы. Сделать их на ваше,., макете

тоже несложно. На «планете» располо-
жите резервуар для воды и пещерку
для cyxoro льда, кусочки KOToporo мож-

но попросить у продавцов мороженоrо.

rорячая вода, соприкасаясь с сухим

льдом (с,.,. схему), образует rустой ту-
/w\ан-«дым», который прекрасно иrl\ИТИ-

рует «курение» вулкана.
На «,.,арсодроме», конечно, надо также

разместить космические корабли, домики

для колонистов, установки для перера-
ботки местных ископаемых, оранжереи...

ю. ВАСИЛЬЕВ
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Як-130 - зто двухместный ABYXAB t-
rатеЛЫIЫЙ среднеплан стрехстоечным
шасоt. Ero аЭРОДИlfамичеСI(ая КОмПОttОв-

ка, высокомеханизированное крыло с

раЗВlпыюt наплывами, цеЛЫIОПОВОРОТ-
ный стабилизатор  ! расположеЮfе воз-

духозаборников позволяют выполнять

MatleBpbl на больших уrлах атаки. Са'40-

лет может  tспользоватьдля взлета и

посаДIШ коротюtе беТОlltlые и даже

rpyHToBbIe полосы.

КОМПОНОВI(а приборных AOCOI( и пуль-
тов БЛИЗI(а к  tстребителям4-ro и 5-ro по-

колеlШЙ. Для размещеюtя вооружения на

*

1, \

самолете предусмотрены 6 внешних узлов
подвеош - по 3 под каждым I(РЫЛОМ.

Техническая характеристика:

Длина саf,юлета ...................... 11,493 м

Высота ..................................... 4,76 м

Размах I(рыльев ......................... 9,72 м

Тяrа двиrателей .................. 2х2200 Krc

f\'аксимальная высота полета .. 12 500 м

Дальность полета ................... 2000 ,(м

f\'аl(симаЛbtlая взлетная масса ... 9000 Kr

Скорость захода на посаДI(У ... 195 км/ч
f\'акоtмаЛЫlая CI(OPOCТb ....... 2125 км/ч
Экипаж ............................. 1 - 2 чел.
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Сitrоеп СЗ впервые был представлен в

сеtlтябре 2001 roAa на автосалOtlе во

Франкфурте  tсразу привлеl( вюtмание. По

решению ,..еждународноrо жюр tмодель СЗ

была tlOмиюtрована Kal( «Кабриолет 2003

roAa», в Портуrатш Citroen СЗ выбратt
«Компактным автомобилем 2003 roAa», а

Ассоциация хорваТСЮtх автомоБИЛbtlЫХ

журналистов приняла решение о вручении
С3 ПРltЗа за «ЛУЧШЮ1 дизайн 2002 rода».

На рынок автомобltль поставляется как

с бенз tновыми tнжеl<торным tдвиrателя-
ми, Tal( и с Д fЗельными.С3 f,юryт быть ос-

нащеllЫ системой SensoDri\'e - мехаlШ-

чеСl<ОЙ коробl<ОЙ передач с электрtlчесю"..

переключеюtем и ДЖОЙСП1КОМ вместо ры-

чаrа переключеllИЯ передач. Джойспш при

64
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это продублирован I(нопками на руле. В

реЖ tме«авто» I<омпьютер сам переl(люча-
ет передачи, уч нываяскорость машины  !

положение педаШt rаза.

ТеХН tческаяхарактеристика:

Длина ..................................... 3,850 м

ш lрина...................................1,667 м

Высота ....................................1,519 м

База ...................................... 2,4460 м

Объем ДВltrателя ..................... 1,4/1,6 л

f\'оЩНОСТЬ ......................... 75/110 л.с.

f\'акоtмалыlяя Cl<OPOCТb ......... 192 км/ч
Снаряженный вес .................... 1005 Kr

Вместиf,ЮСТЬ топливноrо бака ........ 54 л

РазrОIl до 100 км/ч .................... 10,7 с

СреДЮtЙ расход топлива ... 6,5 Л/100 ,(м



полиrон

СДЕf1flf1 ммР
HeMHoro чище
Об электромобилях весь мир мечтает

уже MHozue десятилетия,
но пока их используют лишь для перевозки
небольших zрузов на заводах или по утрам

развозят продукты в некоторых странах.

Все дело в том, что электромобили r"oryT проезжать
без подзарядки лишь 60 -- 100 км. А виной тому

-- ак-

КУ1,'УЛЯТОРЫ.

Например, при старте, коrда якорь мотора элеКТрОl"О-
биля почти неподвижен, ток достиrает сотен ампер и

бесполезно тратится на HarpeB аККУ1'1улятора. При дви-

жении по rороду, из-за частых остановок и стартов, акку-

муляторы электромобиля MoryT терять до половины

энерrии, полученной при зарядке.

Специальные исследовани проведенные в rермании в

конце прошлоrо века, показали, что в rородском цикле до
колес электромобиля доходит лишь 10% энерrии, получен-
ной от сети. (И несr.\отря на это, он и тоrда был энерrети-
чески выrоднее автомобиля обычноrо, у KOToporo до колес

доходит лишь 7% энерrии бензина.)

----



Недостатки свинцовоrо - само-

ro распространенноrо аккумуля-

тора
-

кроются в самой ero кон-

струкции, которая в сути своей

не менялась больше ста лет.

Ero положительная пластина

сделана из свинц отрицательная

представляет собою свинцовую ре-

шетку, ячейки которой заполнены

диоксидом свинца РЬО
2

. Пластины

поrружены в раствор серной кис-

лоты. Не вдаваясь в подробности
протекающих химических процес-

сов, обрати", внимание на то, что электрический ток, как

при зарядке, так и при разрядке аккумулятора, течет

вдоль поверхности пластин, через их незначительную

продольную площадь, по большому пути и встречает при
этом большое сопротивление (см. рис. 1).

На протяжении ста лет стараются свинцу придать такую

форму, при который вес и потери были бы минимальны. Но

проrресс в этом деле пока ничтожен. Лишь в последнее вре-
.1Я удалось найти такую rеометрию, что аккумуляторы ста-

ли на десять процентов леrче. Но это, похоже, уже предел.

Между тем, как показывают расчеты, удельная энерrо-
е,,, кость свинцовоrо аккумулятора f\10жет быть повышена

в семь раз. Но тут нужны принципиально новые решения.
Так, например, пытаются сделать отрицательную

пластину в виде решетки из уrлеродноrо волокна с

ячейками из диоксида свинца. Это может снизить вес в

3 - 4 раза. Но за два десятилетия работы так и не уда-
лось сделать эту конст-

рукцию достаточно проч-
ной и долrовечной.

Возможно, настоящую

революцию f\10жет произ-
вести одно забытое изобре-
rение Николая Теслы от-

носящееся примерно к

1935 rоду. Это так называ-

е",ый биполярный акку-

f\1УЛЯТОР. Он представляет
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собою стопу свинцовых пластин, разделенных проклад-

ками из пластмассовой сетки и помещенных в раствор

серной кислоты. Электричество при зарядке подводит-

ся, а при разрядке отводится от двух крайних пластин.

Вот что при этом происходит. При подаче напряжения
на крайние пластины падение напряжения распределяется

r"ежду пластинаl"И ПРОl.,ежуточныr.,и. Обращенная в сто-

рону анода поверхность каждой пластины заряжается от-

рицательно, а в сторону катода - положительно (рис. 2).
Вся прелесть идеи Теслы прежде Bcero в то 1'1, что ток

течет поперек промежуточной пластины. Ему предос-
тавляется вся ее оrромная площадь, а путь очень коро-
ток. Следовательно, сопротивление пластины ничтожно

мало.

Что же касается крайних пластин, то они, чтобы не

вызвать значительных потерь, MoryT быть достаточно мас-

сивны. Их только две, поэтоr.,у вес крайних пластин мало

скажется на общем весе устройства и с ним удастся дос-
тичь предельно большой энерrоемкости

- около 170 вап-

часов на килоrрамм. Энерrое,.,кость cOBpe",eHHoro аккуму-

лятора, напомним, составляет 24 вап-часа на 1 Kr.

Н. Тесла, как известно, далеко не все свои идеи довел

до реальноrо воплощения. Биполярный аккумулятор
одна из них, и вы можете попытаться претворить в жизнь

идею великоrо электротехника. Для этоrо нужен лишь

вытяжной шкаф, авометр и набор постоянных сопротив-
лений величиной 5 - 10 Ом, применяемых для лабора-
торных работ. Все это можно найти в любой школе.

Еще вам понадобится примерно 100 r свинца. Ero при-

обретем в пунктах приема утильсырья.
Биполярный аккумуля-

тор (БА) по существу яв-

+
.

ляется своеобразным - .''t, '.u

ВОЛЬТОВЫ/4 столбом, со- l_ i"::";;'"  ,><..:. стоящим из цепочки пос- \",::r' ">

. J..-,
ледовател ьно соединен- 4 .' ,

ных аккумуляторов. -:.. ,. , '.l.::
Каждая пара ero пластин ': :>.:-. \ "'. \. '.\', \\,  :-...:/r ·

дает напряжение около ..a....( !.... '). ,1 .\\\
-

" ':.:-:f:,':- 
двух вольт. От TaKoro ус-  : .. . ,. ..,. '.J:::.. ."

,.
. ..

....
..

f-  ..-

тройства леrко получить .:с\"  ."J. -':. Рис. 3
.
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довольно высокое напряжение, наПРИ/.\ер, 220 В. От тако-

ro напряжения cMoryT работать дешевые мощные и леr-

кие электромоторы.
Однако для первых опытов нам следует оrраничиться

безопасным напряжением 12 В. Внутреннее сопротивле-
ние аккумулятора в момент включения составит доли
ома. Поэтому возможен ток в десятки ампер. Это зна-

чит, что лучше брать напряжение от зарядных уст-

ройств, применяемых автомобилистами. Они на такие

токи рассчитаны.
На рисунке 3 приведен эскиз экспериментальноrо БА. Ero

корпус-упаковка от авторучки. Два крайних ero электрода
сделаны из кусочков свинца толщиной 3 - 4 мм (оболочка
от кабеля). К ниr., припаяны отрезки предварительно залу-
женноrо ",едноrо провода диаметром 1 - 2 M" . Промежу-
точные пластины (пять штук) тоже свинцовые. Все они дол-

жны быть тщательно обезжирены кипячением в Iw\ыльно",

растворе и изолированы от соприкосновения друr с друrо",

двумя слояr. и полиэтиленовой сетки от K01,\apoB.

Коrда все детали подrотовлены, БА следует собрать, укре-
пить на доске и залить раствором аккумуляторной кислоты.

ВНИМАНИЕ: эту операцию следует производить в вы-

тяжном шкафу в присутствии учителя! Работать следует
в защитных очках и кислотостойких перчатках. И после-

днее: никоrда не лейте воду в кислоту. Только наоборот!
Б и поля рн ы й а ккумУлято р в с в ое t,\ пер во н а ч ал ь н о 111

состоянии - это Bcero лишь комплект свинцовых пла-

стин. Только после первоrо подключения к выпрямите-
лю он приобретет способность накапливать электриче-
ство. При этом на положительно заряженных поверхно-
стях образуется плотный слой диоксида свинца РЬ0

2
.

Как только он полностью покроет пластину, доступ кис-

лоты к свинцу будет перекрыт. Дальнейшее пропуска-
ние тока бесполезно. Оно лишь приведет к наrреванию
кислоты. После этоrо наш комплект из свинцовых пла-

стин уже превратится в аккумулятор. От Hero можно

получить ток, но очень кратковременный. Это связано с

тем, что слой диоксида свинца получился тонким. Да-
лее нужно приступить к фор,, ованию пластин. Оно зак-

лючается в ТО',\, что аккумулятор заряжают до начала

68



кипения, затеlо\ разряжают и заряжают вновь, ИЗlо\енив

при этом полярность зарядноrо напряжения. И так не

менее десяти раз.

Отметим, что даже столь крохотный аккумулятор
нельзя замыкать накоротко. Ток, который может на

мrновение достичь сотен ампер, поrнет пластины и со-

рвет с них слой диоксида свинца. Разряжать аККУl"УЛЯ-
тор следует только через наrрузку, например, лампу!

Постепенно верхний слой свинца станет похож на rуб-
ку, а толщина оксидноrо слоя достиrнет примерно полу-

миллиметра. После этоrо ваш БА rOTOB к употреблению.
На первом образце можно померить ЭДС и внутреннее

сопротивление по известной методик которую вы мо-

жете найти в учебнике.
Но вспомним о нашей задаче. Нам с вами ведь очень

важно померить энерrоемкость аккумулятора. Это можно

сделать, изr4еряя время rорения лаt4ПЫ заранее извест-

ной мощности. Помножив мощность на время, вы полу-
чите работу (правда, не всю, а примерно 80%), совершен-

ную током аккумулятора во внешней цепи. Выразите ее

в ватт-часах и разделите на вес аккумулятора в кило-

rpaMMax. Так вы получите энерrоемкость, которая на

первых порах не будет превышать 10 ватт-часов на Kr.

Здесь-то и начнется самое интересное.

Рассмотрите промежуточные пластины. Вы увидите,
что толщина слоя свинца, а значит, ero масса во MHoro

раз превосходит массу окисла. Это значит, что нужно да-
лее уменьшать толщину свинца.

Для этоrо нужно путем ковки свинца на наковальне

заrотовить более тонкие промежуточные пластины и со-

брать новый аккумулятор. Вновь подверrните ero фор-
мованию и определите удельную энерrоемкость; она

должна возрасти. И так до тех пор, пока она не превы-
сит 24 ватт-часа на Kr - энерrоеr"кость электромобиль-
Horo аккумулятора. А после этоrо напишите нам.

А.ИЛЬИН

РИСУНКИ автора
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ВЕРХОМ

НА ЧУЖОЙ
ВОЛНЕ

в научно-фантастичес-
ком романе А.Казанцева
«Пылающий остров» есть

любопытное место. Совет-

ский летчик Матросов по-

падает в подвал с при ко-

ванныии на цепях скеле-

тами. Казалось бы, все,

конец... Но находчивый
летчик делает из цепей
коротковолновый радио-
передатчик, в которо", нет

ни ла",п, ни каких-либо

иных радиодеталей. Рабо-
тает же он за счет энер-
rии отраженных радио-
волн. Матросов посылает

сиrнал 50S, и помощь

приходит вовремя...

Неужели такое воз-

можно?

В совреиенном есте-

ствознании немало фак-
тов, разъяснить которые

наука бессильна. Работа

антенны - один из них.

ПоrОВОРИlt\ о самой про-
стой - штыревой. Какую
часть от энерrии, излучае-
мой радиостанцией, может

принять простой металли-

ческий штырь? Казалось

бы, только тех радиоволн,

которые непосредственно
на Hero падают.
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Если это так штыревую
антен ну нужно делать
как можно толще. По-

скольку поперечник рель-

са, наПрИl.,ер, в тысячи

раз больше, чем у MeAHoro

волоска, то и энерrии он

должен принять в тысячи

раз больше.

Но если вы сделаете

эксперимент с приемом
на рельс и потом замени-

те ero самым тонким мед-

ным ВОЛОСКОlt\ такой же

длины, то разницы в

rромкости приемника об-

наружить не удастся. Это

удивляет, не правда ли?

Поэтому в свое время
ученые ввели для антенн

понятие «эффективная
площадь» и постановили

считать ее ",атематичес-

кой абстракцией. Однако
такую точку зрения при-
няли не все ученые.

Физическое объяснение



ЗАОЧНАЯ

принципа работы антенны

выдвинул Р.Рюденберr,
один из основателей тео-

рии антенн, еще в 1908

roAY. Затеи это объяснение

уточнили в 1947 roAy Чу и

в 1981 roAy Хансен. Прав-
д эти работы опирались
на крайне сложный мате-

матический аппара мало-

доступный даже для спе-

циалистов. Недавно про-

фессору физики В.Т.Поля-
....

кову удалось наити доста-
точно точное решение за-

дачи методами элементар-
ной l"атематики.

Вот в чем, по

нию, физическая
боты прием ной

ero мне-

суть ра-
антенны.

Рис. 1

,

А

ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

Под действие,,, приходя-
щих радиоволн в ней воз-

никают токи, создающие

BOKpyr антенны собствен-
ное поле. Оно действует в

непосредственной близос-
ти от нее, на расстоянии
менее длины волны. По-

этому ero называют ближ-
НИf\1 полем. Если антенна

настроена в резонанс с ча-

стотой приходящих ра-

диоволн, то ближнее поле

как бы увеличивается в

размерах, распухает и

окутывает антенну. Ан-

тенна как бы 1,'HoroKpaTHo
увеличивается в разме-

рах.
Таким образом, антенна

ловит радиоволны не са-

мим проводнико"" а сво-

им БЛИЖНИI" полем, яв-

ляющимся не чем иным,

как полем движущихся
по поверхности металла

электронов.
Что же касается здра-

Boro смысла, то он здесь

прекрасно работает. Надо
лишь правильно ero при-
менять. Антенна, рельс
или любой rибкий кусок
f\1еталла в поле радиоволн
BcerAa обретают ближнее

поле, невидимое rлазу.

Ненаrруженная антен-

на, настроен ная в резо-
нанс с принимаемой вол-

ной, сбрасывает «лиш-

нюю» мощность в окру-

7 1



жающее пространство.
Она переизлучает приня-
тый сиrнал по всем на-

правлениям, в соответ-

ствии со своей хорошо из-
у у

вестнои диаrраммои на-

правленности макси-

 'YM на rоризонт и нуль
в в е рх.

Если антенну как-то

наrрузить, например, со-

единить с землей, знер-
rия принятой волны пе-

рейдет в тепло, никакоrо

переизлучения не будет.
На это,., принципе ,.,ожно

осущеСТВL1ТЬ передачу
сиrнала за счет энерrии
сиrнала принимаемой
станции. Опыты в этом

направлении были сдела-
ны в 1980 roAY одним ра-

диолюбителем из Рязани.

К антенне, настроенной
на частоту одной из ра-
диовещательных станций,
он присоединил один про-

вод обычноrо уrольноrо

микрофона (рис. 1), дру-
rой конец KOToporo был

заземлен. Этот 14ИКРОфОН
в такт звуковым колеба-

ния", меняет свое сопро-

тивление, приче , в тыся-

чи раз. KorAa оно .1акси-

мально, антенна оказыва-

ется ненаrружена и при-

ходящую к ней радиовол-

ну отражает, а с точ ки

зрения CTopoHHero наблю-

дателя как бы излучает.

7 2

KorAa же

микрофона
минимальны""

принятая ею

тотная энерrия
землю.

В ЭТОf\1 эксперименте в

паузах передач, KorAa
станция передавала немо-

дулированную несущую,
можно было вести переrо-

у

воры на частоте этои

станции. Поскольку 140Щ-

ность, принятая антен-

ной, составляла сотые

доли ватта, то переrоворы
были слышны в пределах
ста метров.

А теперь вернемся к ро-

ману «Пылающий остров».
Вот как бы Mor поступить
летчик Матросов. Прежде
Bcero он должен был бы

взять два одинаковых от-

резка металлической цепи,

соединить изолятором и

растянуть от стенки до

стенки (рис. 2). Так у Hero

получилась бы антенна

типа «симметричный виб-

ратор», настроенная в ре-
зонанс на волну, длина ко-

сопротивление
становится

то вся

высокочас-

уходит в

..;.,
C_ ._

,.-
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торой вдвое больше ДЛИНЫ

цепей. Если в подвале дос-
таточно сухо, то такая ан-

тенна начнет интенсивно

переизлучать, отражать

приходящие к ней волны

в направлении, перпенди-

кулярном цепям. ПОЭТОl4У
их желательно сориенти-

ровать так, чтобы излуче-
ние шло в направлении

приемноrо центра.
Чтобы это излучение

прекратилось, достаточно

цепи разъединить или,
если технически удобнее,
подключить и отключить

заземление, подавая сиr-

налы азбукой Морзе. Се-

rодня на стандартный
приемник службы радио-

перехвата эти сиrналы

удалось бы принять за

сотни кило",етров.

Отправить сообщение аз-

букой Морзе lo\ожно, пове-

сив вертикально кусок

провода и касаясь им за-

земленноrо стержня. TorAa
радиоволны отражались
бы равномерно во все сто-

роны и создавали бы ПОf\1е-

хи радиоприеr"у на волне,

в четыре раза превышаю-

щей длину провода.
Внимательные радиослу-

шатели моrли бы обнару-
жить периодическое изме-

нение rромкости принима-
емой станции и опознать в

Her" текст сообщения.--

Рис. 3

л/4

  I
....

--

,.

А вообще-то, судя по

иллюстрациям из книrи,

«передатчик» Матросова
Mor бы работать на часто-

те, близкой
к 25 мrц, I
вблизи радио- 1

вещательноrо

диапазона 13 м.

1
I

..J

.

А.ВАрrин

---

.



ОЧЕМ
rоворят

звЕзды ?
Не удивительно, что

М.Ю. Лермонтов написал

в свое время строки: «И

звезда с звездою rOBo-

рит...»
-

у поэтов ведь

особенный слух. Но разrо-
вор звезд можно услы-
шат даже не обладая по-

этическиr., даром. Тем бо-

лее что есть суrубо физи-
ческие основание предпо-
ложить, что звезды и пла-

неты подают нам rолоса.

Вот, например, кольца

Сатурна. Как недавно вы-

ясн илось, это - рой ,.,е-

теоритов, связанных иеж-

ду собою rравитационны-
ми и маrнитными поля-

ми. Ведут они себя, как

ynpyroe тело. При ударе

метеорита кольца звуча 
как колокол, и модулиру-
ют по аиплитуде и часто-

те отражае ,ый свет. И

при по, ощи простейшеrо
телескопа этот свет мож-

но сфокусировать на фо-
топриемнике. Усилив ero

сиrналы, мы сможем ус-
лышать rудение колец в

rромкоrоворителе.

Схему усилителя вы

видите на рисунке. Фото-

резистор R1 служит од-

7 4
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,
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. ..

ним из плеч делителя на-

пряжений, вторы,., пле-

чом KOToporo служит по-

стоянный резистор R2.

С Hero пока очень сла-

бы й, пул ьси рующи й

электрический сиrнал по-

ступает на вход 3 опера-

ционноrо усилителя ОА 1.

На ero выходе 7 стоит

Эlo\иттерный повторитель
на транзисторе VT1, со-

rласующий сравнительно
высокое выходное сопро-
тивление операционника
с более низким входным

сопротивлением усили-
тельноrо каскада на тран-

зисторе VT2. Этот каскад
обеспечивает «раскачку»
BbIxoAHoro каскада на

транзисторе VТЗ, кото-

ры й посредство,., транс-

форматора Т1 наrружен
на НИЗКООf\1НУЮ пару на-

ушников BF1, работаю-
щих в монофоническом
режи ,.,е.



ЗАОЧНАЯ

В качестве датчика R1

использован высокочув-
ствительный фоторезис-
тор типа (Ф3-2Б. ДЛЯ со-

rласования с ним приr"е-
..

нен операционныи усили-
тель с входным сопротив-
лением около 30 MOf\1 И

высоки", коэффициеНТОf\1
усиления по напряже-
нию, достиrающим значе-

ния KU=5x104.

Для нормальной работы
операционника необходи-
мо, чтобы в отсутствие
BxoAHoro сиrнала напря-
жение на ero выходе 7

имело нулевой уровень.
Это достиrается реrули-

ровкой резистором Rб.

Если при наличии сиrна-

ла на входе возникает са-

мовозбуждение, устрани-
те ero подбором емкости

конденсатора (2.

Фотодатчик смонтиро-
ван в центре, на дне пена-

ла от фотопленки. Он оде-

5

ай

5,1.I.

ШКОЛА РАДИОЭЛ Е КТРОН И КИ

вается на окуляр телеско-

па после Toro, как тот

уже наведен на объект.
Как видите, на уровне

эскизноrо проекта наше
..

устроиство выrлядит дос-
таточно простыи.

Питание устройства луч-
ше производить от rOToBoro

двуполярноrо источника

имеющеrо хорошую стаби-

лизацию BblxoAHoro напря-
жения. В схеме предус-

f\10TpeHbI индивидуальные

фильтры R3, (1 и R7, (4 в

цепях питания делителя

R1, R2 и ,.,икросхемы
ОА1. Их назначение - or-

радить указанные узлы от

помех, моrущих возник-

нуть на входе общеrо ис-

точника G1 при работе уси-
лительных каскадов на

транзисторах VT1...VT3.

ДЛЯ нормальной работы
этих каскадов их коллек-

торные токи должны

иметь значения, близкие

u.
QOII
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к указанным на схеме.

Реrулировать их можно

подбором номиналов рези-

сторов, стоя щих в базо-
вых цепях транзисторов.

В конструкции все по-

стоянные резисторы Jo\orYT
быть взяты типа МЛТ

 ,ощностью 0,25 Вт, пере-
 ,енный резистор R6

типа СП-О,4. ДЛЯ упро-
щения подбора емкости

конденсатора С2 на ero

месте удобно использо-

вать подходящий по емко-

сти кера,.,ический под-

строечный конденсатор.

Трансформатор Тl rOTo-

вый, от любоrо перенос-
Horo радиоприемника. За-

метим, если в вашем рас-

поряжении имеются пар-
ные высокоомные науш-
ники типа taH-2 либо

ТА-56, ,.,ожно обойтись
без трансфориатора Т1,
включив эти наушники
на место ero первичной
обмотки. В таком случае

коллекторный ток тран-

зистора VТЗ следует

уменьшить до 1,5...2 мА.

Сборку устройства лучше
выполнить на односторон-

...

не фольrированной плате

из стеклотекстолита.

По окончании монтажа

протрите плату ватным

тампончико сиоченным

в спирте
-- такая чистка

монтажа позволит не толь-

ко заметить лишние пере-
мычки от затеков или раз-

брызrивания припоя, но и

сведет к минимуму пара-
зитные утечки тока, способ-

ные нарушить нормальную

работу слаботочных цепей.
Закончив все подrотови-

тельные операции, I"ОЖНО

приступить к поиску И про-

слушиванию сиrналов, до-

носящихся из космическо-

ro пространства.
Кстати, кроме Сатурна,

кольца есть у всех даль-

них планет. Кроме Toro,

возможно образование
акустических волн на по-

верхности и в атмосфере
Солнца и звезд. Таким об-

разом, собрав электрон-

ную приставку к окуляру
телескопа, вы, возможно,

откроете для себя звуча-
ние звезд всей Вселенной.

ю. ПРОКОП ЦЕВ
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Дороrи.е др зья!

\
, ,
., ( <
,. ,

в этом roAy мы писали о ядерной физике, энерrетике,

успехах механиков, связистов и, конечно,

о работах ваших сверстников, любителей науки,
техники, моделирования. Bcero за roA вы прочитали
около 400 статей и за"1еток на самые разные темы.

Но о MHoroM f\1bI не успели написать.

В следующем, 2006 roAy наши читатели узнают:
- о людях, которые своиt'1И рукаr.\и строили

«летающие тарелки»;
- о том, как в Австралии су,,,ели опроверrнуть

закон термодина,,\ики;
о школе, на уроках в которой учеников

учат летать.

Вы прочтете также о том:

зависит ли от вас судьба Вселенной;
можно ли питаться солнечным светом;

- как превзойти Эдисона;
стоит ли стрелять из пушки по reHaM;

- зачеtо\ металл превращают в стекло;

KorAa скрестят капусту с альбатросом; 1-
понадобится ли компьютеру зеркальце и помада ,

и о mhorom-мноrом Apyror.\.
Напоминаем! Наши подписные индексы 71122

и 45963 (rодовая) по каталоrу areHTCTBa «Роспечать»

и 99320 по каталоrу Российской прессы
«Почта Росси и».
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ

КЛУБ

Вопрос - ответ

Недавно купил лотерей-
ный билет, стер защит-
ный слой а там - ниче20.

Выходит, потратил день-
2и зря. Интересно, а мож-

но ли узнать, не стирая
зашитный слой, ВЫU2рЫШ-
ный твой билет или нет?

Павел Энкович,
2. Смоленск

Разрабатывая защитное

покрытие, специалисты

стараются предусмотреть
все возможн ые варианты,

которые MoryT при йти в ro-

лову любителям схитрить.
Те 1'1 не менее, способы уви-
деть скрытое изображение,
конечно, есть.

Ими пользуются, напри-

Me эксперты картин, кри-

миналисты и работники
некоторых друrих отрас-
лей. Основаны эти методы

на том, что лучи по-разно-

му отражаются от покры-
тия, подложки и саr,\их

букв или цифр надписи.

7 8

Но что это за лучи, KaKoro

они диапазона, как прово-

дится сканирование
- тай-

на, разrлашение которой
влечет за собой наказание.

ИН02да про УМНО20 чело-

века 20ворят, что у не20

семь пядей во лбу. Пола-

2аю, что тут явное пре-

увеличени 2ипербола. Но

все-таки: что это за

мера
- «пядь» и откуда

пошло данное выражение?
Олыа Калинин 

2. Тверь

в энциклопедии указано,
что пядь - старинная мера
длины. Причем различались

разные пяди. Например, ма-

лая пядь равна расстоянию

1.' ежду растянутыми боль-

ши,., И указательныr.\ паль-

цеr.\; в зависимости от вели-

чины руки расстояние 1'10-

жет быть 17 - 23 см. Пядь
бол ьшая измерялась между

вытянутыми большим паль-

цеr., и мизинцем
-

тут уж

получалось 20 - 25 см. И

наконец, иноrда еще rоворят
о пяди с кувырком. Это зна-

чит, что к величине Nалой

пяди надо еще прибавить
2-3 длины сустава указа-
тельноrо пальца, что соста-

вит в общей сложности око-

ло 27 - 30 см.

Однако о какой бы пяди
ни шла речь, пусть о самой



,,,алой, ясно, что людей с

шириной лба более метра
не бывает Так что мы явно

имеем дело с rиперболой.

Почему
закате

большим

Кирилл

на рассвете и

солнце кажется

u красным?
Тюркин, 11 лет

2. Щелково-l
Московской обл.

Как утверждают физи-
ки, все дело в оптических

свойствах атмосферы.
Днем, KorAa солнце нахо-

дится в зените, ero лучи

приходят к нам, пробивая
атмосферу напрямую,
кратчайшим путем, а пото-

му светило кажется жел-

Toro цвета и относительно

маленькиr.\.

А вот утром и вечером
солнечные лучи движутся

через атмосферу по каса-
..

тельнои, им приходится

преодолевать больший

путь. Воздушный слой при
этом, во-первых, срабаты-
вает как линза, зрительно

увеличивая видимый диа-

метр светила. А во-вторых,
более толсты й слой возду-
ха работает и как свето-

фильтр, изменяя видимый
цвет с желтоrо на красный
или даже на баrровый.

Последнее, кстати, чаще

Bcero бывает перед наступ-
ление", ненастья.

Что

маты

такое и2ра в шах-

«втемную» ?

Алексей Пивоваро 
2. Старая Русса

Есть два варианта такой

иrры. Маститые иrроки
иноrда иrрают, не rлядя
на доску, просто мыслен-

но представляя себе все

передвижения фиrур и

называя их перемещения
соrласно шахматной нота-

ции. Понятное дело, та-

кой способ требует недю-
..

жиннои памяти и трени-

ро в к и.

Но есть и друrой спо-

соб, HeMHoro проще. Два
иrрока поворачиваются
спинами Apyr к Apyry и

по очереди переставляют

фиrуры каждый на своей

доске, шепото,." чтобы не

слышал противник, назы-

вая свои ходы судье. Тот

и переставляет фиrуры за

обоих иrроков на третьей
доске, не видной обоим, и

время от времени сообща-
ет тому или иному иrро-

ку, что такой-то ход не-

возможен.

ТаКИ1-' обраЗОl'1, анали-

зируя положение на своей

доске, иrрок должен

представить себе, какие

ходы делает соперник.

Тот, у Koro это получается

лучше, обычно и выиrры-
вает.

7 9



Жил ли на

nоче .. самом деле

,,8 ле rенда рн ы й

разБО 1tН'К Робюt rYA? Давно тt на

Земле появились nonyra.t? Кто ., Kor-

да впервые прошел (еверны", морс-
юtм путем? На эти и мtюrие друо,е
воп росы отвеп,т очереДttОЙ выпуск
«А почему?».

Школьник Тиt04 и всезttайка из

компьютера Бит продолжают свое пу-
тешеСТВ'tе в юtр памятных дат. А

ч.,тателей жур.tала наш корреспон-

дент приrлаоtТ заrляttУТЬ в уникаль-
.tый авто..юбилыtый .узей в италь-

янском ropoAe Турине.
Разумеется, будyr в tюмере весн,

«(о Bcero света». «100 тысяч «поче-

му?», встреча с Настенькой и Данилой,
«Иrротека» и друrие tfаши рубрики.

, 1 r
- Заrадка японс-

Q.:I

.

ких автом06,tле.,

шеСТ'tдесятых до сих пор так .t не

раскрыта. Выпущеttttый в 1967 roAy
партией в З61 экземпляр прототип
аВТОl040биля Toyota 2000GT стал ше-

девром ушедшеrо века и вошел в де-

сятку лучш.,х l040делей ttpa. (eroA-
tlЯ эту l04ашиttу t040ЖНО увидеть разве
что в «японской» Кttноленте о

Джеймсе БОtfДе. фильме «Живешь

только дважды». Иодель авто вы

можете собрать по ttаш.t. эсюtЗам

для «Музея на столе».

- Электронщики найдут в журна-
ле описание улыразвуковоrо локато-

ра с помощью KOToporo можно, слов-

ttO летучая ..,ышь. научиться ориен-

пtроваться в полной темноте. А меха-

tшКtt познакомятся с HOBbIt04 вариан-
то.., чувствителыюrо сейсмоrрафа.

Подписаться на наши издания

вы можете с люБОlО месяца
в любом почтовом отделении.

Подписные индексы
по KaTanory areHTCТBa «РоспечатЬ):
«Юный техниК) - 71122. '5963 (roAo-
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 ._  .. rерr.\анские дирижабли, наполнен-
. -. , ные водородом, десятками rибли во

. ".. _ ..... .
вреl"Я Первой мировой войны при по-

 :..".. ........ ....;-.  'r...' падании зажиrательных снарядов. Но

. .-'-'.; 'J...
i '\. 1   !I:""

осенью 1914 roAa очередной repMaHc-

; ;;...." ):  :;.r .  ':,, кий дирижабль попал под oroHb aHr-

.   ';':... ..-"!. .': -.:, Л И йской зен итной батареи. 3ажи ra-

'.. :-.. "'. '_.\ _.

.1 тельный снаряд прошил ero насквозь

.> ._., ...
_:")o.. ,:-- _' но дирижабль не вспыхнул, а, истекая

-ф..
...

_. - . ". "':''', rазом, отправился обратно.
Военные долrо не r.,оrли понять, в чем дело. Анrлийс-

кий хиr.\ик Р. Треффол разъяснил, что немецкий дири-
жабль, вероятно, наполнен единственным абсолютно не

rорючим и леrким rазом rелием. Но rAe немцы моrли ero

взять? На один дирижабль требуется около 50 тыс. м
З

этоrо peAKoro rаза. Теоретически ero можно добывать из

воздуха, но там ero столь мало, что вся химическая про-
мышленность rермании моrла бы обеспечить rелиеl,'

лишь один дирижабль за roA работы.
MHoro rелия содержится в rазах, бьющих из rлубоких

нефтяных скважин, но их в rермании нет.

Как оказалось, задолrо до начала войны rер,.,анские суда,

возвращаясь из Бразилии, взяли за обыкновение брать в каче-

стве балласта никому TorAa не нужный песок. Но не простой,
а монацитовый, в KOTOpOrl1, кроме редкоземельных иеталлов,

содержится и rелий. «KpaAeHOrO» песка им как раз хватило,
чтобы сделать неrорючи,., один-единственный дирижабль.

В ЗО-е roAbI rермания возобновила строительство ди-

рижаблей. Но rелий в то вреr.\я имелся лишь в США, и

неl,'цаr., ero не продавали. .

_ .....__

После rибели крупнейшеrо B'I' '..""

мире дирижабля «rинденбурr>}
rермания начала строительство
еще более мощных воздушных ко-

раблей. Для их наполнения хими-

ческий концерн И r Фарбен разра-
ботал синтетический неrорючий
rаз со свойствами rелия. Но из-за

надвиrавшейся Второй мировой
войны дирижабли разобрали, а

секрет rаза был утерян.

..

.... ...

...

..

ДАВНЫМ-ДАВНО

"

..: .

..
.

..."
.
"! 11

.....

-..,..
..

...

.

." '.

,. '. "J'
.-

-

?.....
4i : , .

. _8

-

.

J
-

-.

:. ... .., 

. :....1.. .

.

r 1" ,:
."

. 1 "

-.

"'-.... .

Т..."
 __ . ,..;;, . _-I;" ,

. " ""t

,,' '1
I -;.

, · -

.

-

.

. .  ..:',. _

 'I.

t _. _
.

. -..
_ _ 

-

"

.".... "

'

. t ..\. ' , ..

J;.- : .. _

t

(' :  . :.. ...'

.-... - ..... f \ '.
. ..:....

.

J  .

,е: 1--
....... """ "...

-

-.  ." ,



ф
....

ф
.о :;

... *
11

  ::f
са 11 :;

 ш
ф "'
... .... u
Qф
Ф )<: 1:;
= ::J: С
:: "' t!!

Q.
QJ
с:

U

....
ф

са "'
:r: с=:

л
......

, !N
-

8
-

I V
-

(1)
-

о ('t")

z о
r-
r-

о>

САМОМУ АКТИВНОМУ И

ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ ЧИТАТЕЛЮ

1.
." IIJ <.. '.. 1':.. .lJo.... . ,'".. . ..4

,

fJ'......t... .....,. . ,.",..-,"
............  ..,,,..r_

.

( L.I a......nl . .&;J..  II&;f. I  1LJ"I&Jf"
.. .'
. .

 ...
.

,:.
": 

 ': ,

,
.

"

,.

-t

- .

БОЛП

JJ80
CXH 

.
.

t .'

" т ..' ... "
.
. .

.
. 

"'., ,;

, ,". .

.

."

...

. 1......

.
..

. "
., .,..

,

...

ЭЛЕКТРОННЫЙ КОНСТРУКТОР

ПРИЗ ПРЕДОСТАВЛЕН
ОАО ((МОСКОВСКИЙ УЧКОЛЛЕКТОР H 1 ».

Адрес:115151. r. Москва.

yn. Н080песчана,., д. 13/7, корп. 37.

e-mail: sk@uk1.ru. www.uk1.ru

теn/факс: 943-5190, 507-5151

Нашtt традttцttонные тр.. вопроса:
1. ПреДСНII ИМ,электромобили СОЗДC!lНЫ. ч,О МОжеТ

ломеша,ь  1Mеы'еСНИ'Ь все 06Ы04ные машины 

2. Если бы НC!I lшпара ,е 'ипа COlSpeMeHHoro сrруиноrо
лрин,ера К10-ТО взяпся «ne'fc:aTaTbD Мdтерис:альный объект

размером с кошку. сколько бы времени ему 110Нdдоби-

ЛОсь - 'аас, недел.. (ОД. BeKr Обоснуй,е свой О,вет.

З. Можно ли штамповку взрывом веСН1 не в воде.

как обы.tно, а в воздухеl

ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ

«ЮТ» H 5 - 2005 r.

1. При выстреле бронебонной пули большее зна04ение

имееl ее CKopocrb при 8С1ре'ае с броней, '.ем К3ltибр.
2. Самолет на СОлнечных баТodреях беЗ аККУМУЛЯIО-

ров мО' бы леlа1Ь круrлые СУIКИ лишь при условии, 'но

подн.лся бы выше облаков и рdЗВИII скорос IЬ. рdВНУЮ

скорости ISращения Земли lSо"ру' С80ей оси, 'нобы 110-

С10.ннО находиrься под лучdми солнца.

З. Kd,tecTBo Сжиrаемоrо rаза не будеl ;$на'.иrеЛЬНО

влиять нс! кпд 80Здушно-rеПЛ080rо двиrателя. но напи-

'аие в rC!lзе сравнительно большоrо коли'аес,вC!I разт1Ч-

ных rtримесей може, помеша,ь ДОС'C!lТОЧНОму HarpeBy

80 дyxaв lеl1лообменнике  1СН 1ЗИ'кпд.

Поздравляем с победой Петра ДЕМЕНЕВА ttз Екате-

рttнбурrа. Правильно и обстоятельно ответив на вопро-
сы Hawero конкурса «ЮТ" H 5 - 1005 r.. он заслужен-

но попучает приз
- радиоконструктор на солнечных

батареях.
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